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OPIS TECHNICZNY

do projektowanej przebudowy ujecia wody i rozbudowy stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Ogorzeliny gmina Chojnice

A. CZESC OPISOWA
1. WSTEP — DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

[1] Umowa na prace projektowe z Gminnym Zaktadem Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w
Chojnicach dla zadania jak wyzej.

[2] Projekt zagospodarowania terenu oraz Projekt architektoniczno — budowlany projektowa-
nej przebudowy ujecia i rozbudowy stacji uzdatniania wody.

[3] Aktualna mapa sytuacyjno — wysokoséciowa z naniesionym uzbrojeniem podziemnym
dziatek objetych opracowaniem i obiektami naziemnymi skala 1:500.

[4] Projekt robot geologicznych na wykonanie otworéw wiertnicznych zastepczych nr 3i 4 i
likwidacje istniejacych nr 1 i 2 ujmujgcych wody podziemne z utworéw czwartorzedowych
Ogorzeliny, gmina Chojnice, HYDRO — GEO Bydgoszcz, 2022r.

[5] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294).

[6] Uzgodnienia z gestorami istniejacego uzbrojenia terenu.

[7] Geotechniczne warunki posadowienia ,AG — CEL” LABORATORIUM Pawtowko,

[8] Rozporzadzenie MSWIA z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrze-
nia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009 nr 124, poz. 1030).

[9] Zalgcznik do Wytycznych Szefa Obrony Cywilnej Kraju z dnia 17 pazdziernika 2008r. w
sprawie zasad ewakuacji ludnosci, zwierzat i mienia na wypadek masowego zagrozenia.

[10] Dane Uzytkownika i uzgodnienia dotyczgce istniejgcej stacji oraz spodziewanych rozwia-
zan techniczno - technologicznych.

[11] Obowigzujgce przepisy prawne, dane literaturowe i katalogowe, normy branzowe i dos-
wiadczenia wtasne oraz wizja lokalna terenu.

1.2. Inwestor, Uzytkownik
Inwestor/Uzytkownik:  Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. ,
ul. Drzymaty 14, 89 — 620 Chojnice,

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny, czes$¢ technologiczna - instalacyjna
przebudowy ujecia wody i rozbudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci Ogorzeliny,
gmina Chojnice w ramach kompleksowego zadania , Uporzgdkowanie gospodarki wodnej w
potudniowej czesci gminy Chojnice.

1.4. Celiformaopracowania
Projekt sktada sie z czesci opisowej i rysunkowej oraz zawiera opis przyjetych rozwigzan
techniczno-technologicznych z charakterystykg technologii uzdatniania wody i dostarczania
wody uzdatnionej do sieci wodociggowe;.
Pod wzgledem merytorycznym opracowanie odpowiada projektowi specjalnosci instalacyjnej
stacji wodociggowej, ktora sktada sie z:

- ujecia wody,

- instalacji i urzgdzen do uzdatniania wody,

- instalacji i urzgdzen do dystrybucji wody w sie¢ wodociggowa,
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W strategicznym ujeciu inwestycyjnym niniejsze opracowanie jest pierwszym etapem procesu
uporzadkowania gospodarki wodnej w potudniowej czesci gminy Chojnice, poprzez zapewnie-
nie dostawy dla ludnosci wody o odpowiedniej jakosci 1.1-[5] i wymaganym cidnieniu oraz
docelowo zagwarantowanie ciggtosci zaopatrzenia w wode dla odbiorcow za pomocg spiecia w
sieC pierscieniowg obszaréw zasilanych dotychczas z réznych, indywidualnych stacji bedacych
w ztym stanie technicznym, bez mozliwosci rezerwowania kierunkow dostawy wody. Globalnie
inwestycja przewiduje réwniez zwiekszenie wydajnosci stacji wodociggowych, co umozliwi
dalszy rozwdj rolnictwa, budownictwa mieszkaniowego i ustug oraz poprawi standard zycia
obecnych mieszkancéw. Przewidziano rowniez technologiczng rezerwe wydajnosci.
Bezposrednio, niniejsze opracowanie zaktada w miejsce istniejgcej zdekapitalizowanej stacji w
Ogorzelinach, nie spetniajgcej kryterium nowoczesnosci, budowe nowej stacji wodociggowe;j
wraz z przebudowg ujecia wody, co zapewni elastyczng i energooszczedng eksploatacje przy
projektowanej wydajnosci:

> ujecie i stacja uzdatniania wody Q=80m®h

> uktad dystrybucji wody w sie¢ Q=160m®/h

1.5. Zakres opracowania
Przedmiotowy projekt przedstawia rodzaj i zakres przewidywanych rozwigzan techniczno —
technologicznych oraz instalacyjnych, podaje istotne parametry procesowe i hydrauliczne pro-
jektowanych rozwigzanh jak rowniez obejmuje specyfike przyjetych obiektow wraz z wyposaze-
niem i sieciami zewnetrznymi oraz okresla ich wzajemne powigzania funkcjonalno-uzytkowe .
Zakres opracowania obejmuije:

¢ Ujecie wody skfadajgce sie z dwdch nowych studni gtebinowych
Stacja uzdatniania wody (SUW), o wydajnosci technologicznej Q=80m?3/h
Zbiorniki magazynowe wody uzdatnionej V=250m?, szt. 2
Pompownia 11°, Q=160m*/h (zestaw hydroforowy)
Oczyszczalnie wbd poptucznych
Sieci technologiczne i miedzyobiektowe
Kolektor zrzutowy wéd poptucznych do odbiornika

2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA STANU ISTNIEJACEGO

2.1. Ujecie wody i stacja wodociggowa w Ogorzelinach

Aktualnie na terenie dziatki znajdujg sie 2 studnie gtebinowe ujecia wody, 2 zbiorniki retencyjne

wody uzdatnionej oraz budynek stacji uzdatniania wody z wyposazeniem technologicznym i

odstojniki wod poptucznych. W ramach przedmiotowego zamierzenia przewiduje sie rozbiorke

catosci istniejgcych obiektow oraz budowe nowych. Dziatka posiada dostep do drogi gminnej, z

ktérg jest potgczona istniejgcym zjazdem i wyposazona w przytgcze elektro-energetyczne, sie¢

wodociggowg oraz kanat zrzutowy wéd poptucznych.

Ujecie wody

Ujecie sktada sie ze wierconych studni gtebinowych nr 1 i nr 2 z typowg obudowg z kregdéw

zelbetowych, eksploatowanych w ramach pozwolenia wodnoprawnego, wydanego decyzjg

Starosty Chojnickiego 0S.6341.60.2012 z dnia 31.12.2012r., uprawniajgcego do:

e poboru wéd podziemnych w ilosci Qg q = 568M%d, Qmaxd = 772,4m*/d, Qmaxn = 50m*h do dnia
15.01.2033r.,

e odprowadzenia do rowu melioracyjnego wéd poptucznych z ptukania filtréw w iloéci Q= 5,4m®/d
do dnia 15.01.2023r.

2.2. Obszar zasilania stacji wodociggowej, dane demograficzne

Projektowane ujecie i stacja uzdatniania, docelowo bedzie zaopatrywaC w wode dla potrzeb
bytowych i rolnych miejscowosci: Ogorzeliny, Nowy Dwor, Angowice, Cotdanki, Stawecin,
Melanowo, Melanéwek, Niezychowice, Doregowice, Moszczenica, zamieszkatych aktualnie przez
ponad 3.535 (18,51%) statych mieszkancéw Gminy Chojnice. Po realizacji Il etapu inwestycji
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polegajgcego na przebudowie przewoddw wodociggowych zostang wytgczone dodatkowo z
eksploatacji stacje SUW w Niezychowicach i Stawecinie.

3. PRZYJETE ZALOZENIA WYJSCIOWE

Dane ilosciowe w tym wydajnosc¢ ujecia oraz przepustowos$¢ nowej stacji przyjeto na podstawie
wytycznych Uzytkownika oraz wymagan kontraktowych okreslonych specyfikacjg 1.1-[4]. Pro-
jektuje sie wydajnosc¢ stacji dla okresu perspektywy 2040r. Zatozenia bilansowe i prognozy de-
mograficzne oraz zapotrzebowanie wody ustalono z uwzglednieniem wymaganej przez
Uzytkownika rezerwy wydajnosci stacji na poziomie okoto 15% dla pokrycia maksymalnych
rozbiorow chwilowych w okresie letnim.

Na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych przyjeto sktad wody surowej. W szczegdlnosci
zawartos¢ zwigzkow zelaza i manganu oraz wynikajgca stgd metnos¢ jak rowniez podwyzszone
stezenie amoniaku.

Jakos¢ wody uzdatnionej, kierowanej do sieci wodociggowej musi odpowiada¢ wymaganiom
rozporzadzenia 1.1-[5].

3.1. Jakos¢é wody surowej

W swietle badan laboratoryjnych Uzytkownika w sktadzie fizyko — chemicznym wody ujmowanej
z istniejgcych studni gtebinowych (utwory czwartorzedowe) wystepujg znaczne przekroczenia
okreslonych rozporzgdzeniem 1.1-[5] dopuszczalnych wartosci podstawowych wskaznikow.
Zawartos¢ zelaza w wodzie surowej waha sie w przedziale 2,34-3,78 mg/l (NDS=0,20mgFe/l)
natomiast zawarto$¢ manganu oscyluje od 0,17 mg/l do 0,76 mg/l (NDS=0,05mgMn/l), barwa
wynosi 30mg/l (NDS=15mgPt/l), metnos¢ 16-33,0 NTU (NDS=1,0 NTU).

Jakos¢ wody jest niestabilna i zmienia sie w przedziale czasu dajgc rozne wartosci
poszczegolnych parametréw w kolejnych badaniach. Nie stwierdzono przekroczen stezenia
jonu amonowego, ktéry wystepuje w przedziale 0,25-0,30mg/l (NDS=0,50mgNH/I).

Z uwagi na fakt, ze projektowane nowe studnie bedg ujmowac wode z tego samego wodonosca
co istniejgce, do celéw projektowych zatozono podobny sktad wody surowe;.

Do zaprojektowania technologii uzdatniania przyjmuje sie nastepujgce wartosci wskaznikéw
fizyko-chemicznych w wodzie surowej:

Wskaznik Stezenie w Wartosci Przekroczenie Uwadi
. , Jednostka wodzie dopuszczalne NDS 9
zanieczyszczen surowej NDS*
. ; 3 warto$¢
Zelazo ogdlne mgFe/dm 3.8 0,20 4,30 wystepujaca
warto$¢
Mangan mgMn/dm?® 0,8 0,05 0,16 wystepujaca
warto$é
Metnosc¢ NTU 35 1,00 22,00 usredniona
warto$é
Barwa mgPt/dm® 30 15,00 10,00 usredniona
Pozostate wskazniki charakterystyczne oraz jako$¢ mikrobiologiczna na przekraczajg wartosci dopuszczalnych
rozporzadzeniem 1.1.-[5].
* Wartosci dopuszczalne w 1.1.-[5]

3.2. Dane ogodlne i rozwojowe

Obszar docelowego zasilani stacji, zamieszkaty jest aktualnie przez 3635 mieszkancow statych.
Prognozujgc wzrost zasiedlenia obszaru bezposredniego zasilania SUW w Ogorzelinach,
zwigzany z rozwojem rolnictwa, budownictwa oraz ustug w okresie perspektywy 2040r. ilos¢
mieszkancéw zwiekszy sie do: LM=(1+P/100)"=(1+0,85/100)**x3635=4233MKk, przyjeto 4230Mk
W krajobrazie gospodarczym tej czesci gminy Chojnice przewaza rolnictwo, ustugi i agroturys-
tyka. Wystepuje takze kilkanascie zaktadow przemystowych o produkcji nie wodochtonnej. Nie
przewiduje sie wiekszych zmian w kierunku rozwoju tego obszaru.
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3.3. Wydajnos¢ stacji, zapotrzebowanie na wode

1) Zapotrzebowanie na wode

Zatozono, ze zapotrzebowanie na wode w 2040r. dla miejscowosci zasilanych bezposrednio ze
stacji w Ogorzelinach, pokryte bedzie z projektowanych studni gtebinowych w ramach zatwier-
dzonych zasobdéw. Przyjeto prace ujecia w ciggu 24 godzin doby maksymalnej i wraz ze stacjg
wodociggowg musi ono zapewnia¢ dostawe wody w ponizszej ilosci.

a) Wskazniki jednostkowego zapotrzebowania wody

- mieszkalnictwo: 0;=100dm*Mxd, N4=1,5, N,=2,0
- ustugi: g=15dm*Mxd, N4=1,3, N,=3,0
- utrzymanie zieleni i potrzeby gospodarskie: q=30dm%*Mxd, N=2,5, N,=3,0

Razem: g=145dm*Mxd, N4=1,65, N,=2,4
b) Bilans zapotrzebowania na wode do celow bytowo — gospodarczych

- $rednia ilo$é dobowa: Q¢ ¢=4230Mkx0,145m*Mkxd=613,4m>/d
- maksymalna ilos¢ dobowa: Qmaxa=1,65x613,4=1012,1m%/d

- $rednia ilo$¢ godzinowa: O¢n=1012,1/24=42,2m%h

- maksymalna ilo$¢ godzinowa: Qmaxn=2,8x32,2=118,2m*h

c) Zapotrzebowanie wody na cele wiasne stacji i wodociggu
- cele technologiczne stacji uzdatniania wody (ptukanie, utrzymanie czystosci, itp.),
- ptukanie sieci wodociggowej i zbiornikéw magazynowych,
- straty wody w sieci wodociggowej,
- zuzycie wody do gaszenia pozaru,
przyjeto w wysokosci rownej 15% catkowitego sredniodobowego zapotrzebowania w
wode: Qr=0,15x613,4=92m*/d

d) Zapotrzebowanie wody na cele p.poz.
Zapotrzebowanie wody do celéw przeciwpozarowych ustalono w oparciu o 1.1-[8].
Wydajnos¢ wodociggu na cele gaszenia pozardw przyjeto zgodnie z tabelg nr 1.
Dla projektowanego docelowo systemu wodociggowego (zasilanie ze stacji Ogorzeliny)
przyjeto jak dla jednostki osadniczej o liczbie 2001 — 5000 mieszkancow zapotrzebowa-
nie wody przeciwpozarowej — g,=10dm?s.
Wydajnos¢ wodociggu w poszczegolnych jednostkach osadniczych przewidziano zgod-
nie z § 4 ust. 4 § 9 ust. 2 rozporzadzenia w wysokosci 5dm?/s.
Minimalne cisnienie wylotowe w wezle z pozarem powinno wynosi¢ 0,1 MPa.

2) Wydajnos¢ stacji w Ogorzelinach
Projektowana wydajnos¢ stacji wodociggowej w Ogorzelinach wyniesie odpowiednio::
e ujecie i stacja uzdatniania wody SUW — Q=80m®h
e pompownia II° dostarczajgca wode w sie¢ wodociggowg — Q=160m?h bez pompy rezer-
wowej przy H=50mH,0
W przypadku koniecznosci pokrycia duzego rozbioru chwilowego i zapotrzebowania wody do
celéow p.poz. zatgczona zostanie pompa rezerwowa.

4. USTALENIA DOTYCZACE ROZPATRYWANEGO TERENU

4.1. Warunki gruntowo —wodne
Wg opinii geotechnicznej 1.1.-[7] w dokumentowanym podtozu budowlanym wystepujg warunki
gruntowe, ktdre zalicza sie do pierwszej kategorii geotechniczne;j.

Whioski i zalecenia :
W strefie przypowierzchniowej o migzszosci 0,4-0,5m oraz w rejonie otworu Nr 05 zalega grunt
stabonosny , ktory nalezy usung¢ ze strefy fundamentowania.
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Ponizej gleby i nasypow wystepuje grunt rodzimy mineralny spoisty i niespoisty wyksztatcony
gtébwnie w postaci piaskow oraz glin, ktory jest nosny i nadaje sie do posadowienia bez-
posredniego.

W trakcie badan nawiercono wode gruntowg o zwierciadle napietym na gt. 2,0-3,4m p.p.t. ,
ktérej swobodne lustro stabilizowato sie na gt. 1,5-1,6m p.p.t.

Nalezy podkresli¢, ze po intensywnych i dtugotrwatych opadach oraz roztopach wiosennych
sgczenia mogg by¢ wigksze. Prace fundamentowe zaleca sie wykonaé w porze letniej , przy
mozliwie najnizszym stanie woéd. Gtebokosé przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi
Hz=1,0m wg PN-B-03020:1981. Szczegdtowg charakterystyke geologiczno — inzynierskg oraz
stosunkéw wodnych okresla dokumentacja geotechniczna 1.1.-[7]

4.2. Wykorzystanie istniejgcych obiektow stacji

Nie przewidziano do wykorzystania zadnego elementu z istniejgcych obiektéw i wyposazenia
SUW w Ogorzelinach (patrz pkt. 2.1.). Po wybudowaniu nowych urzadzen i instalacji oraz prze-
prowadzeniu rozruchu technologicznego i uzyskaniu wymaganego efektu sanitarnego wody
uzdatnionej istniejgca stacje oraz studnie nalezy zlikwidowac.

Zakres przydatnosci do ewentualnego wykorzystania demontowanego wyposazenia (zbiorniki,
armatura, pompy itd.) uzgodni¢ z Uzytkownikiem. Pozostate elementy ztomowaé, budynek roze-
bra¢, kanalizacje technologiczng w miare mozliwosci zdemontowac i zaslepié.

5. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNO - TECHNOLOGICZNE

5.1. Technologia uzdatniania wody

Zaprojektowano proces uzdatniania wody i wynikajacy stad uktad technologiczny stacji, uzalez-
niony od jakosci wody surowej i wymaganej sprawnosci usuwania zwigzkow zelaza i manganu.
W wymiarowaniu instalacji zatozono takze okoto 15% rezerwe technologiczng pozwalajgcg na
zapewnienie nalezytych parametrow wody w przypadku niekontrolowanego, okresowego wzros-
tu wartosci limitowanych wskaznikéw w wodzie surowej wskutek zachwiania stabilnosci jako$-
ciowej warstw wodonosnych lub wzrostu zapotrzebowania na wode w perspektywie.

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastepujgcy ukfad uzdatniania wody:

e pompownia | stopnia — woda z ujec gtebinowych przy pomocy pomp dostarczana bedzie
do ciggu technologicznego uzdatnia wody;

e napowietrzanie jednostopniowe wody — w zestawie aeracji ciSnieniowej z inzektorem o
czasie kontaktu t,,=2300s, do objetosci czynnej areatora przyjeto 30% objetosci czynnej
zajmowanej przez poduszke powietrzng;

o filtracja dwustopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i kata-
litycznym, bedzie odbywac sie w filtrach cisnieniowych | i |l stopnia z predkoscia filtracji
v;<10 m/h;

 retencja wody w 2 zbiornikach wyréwnawczych o objetosci 250m? kazdy ;

e pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw
hydroforowy;

e wzruszanie zioza filtrbw — regeneracja warstwy filtracyjnej powietrzem za pomoca
dmuchawy;

e ptukanie ztoza w filtrach - strumieniem czystej wody za pomocg pompy ptucznej;

e dezynfekcja lampg UV wody uzdatnionej ttoczonej ze zbiornika retencyjnego wody do
sieci wodociggowa;

e o0dzysk wdd poptucznych — odzyskanie wéd zuzytych do ptukania filtréw i zawrdcenie do
ponownego uzdatniania z dezynfekcjg UV,

e chlorowanie wody uzdatnionej — dezynfekcja chemiczna w razie konieczno$ci;

Pobdr wody surowej nastepuje za pomocg pomp gtebinowych zainstalowanych w poszczegél-
nych studniach. Zatozono pomiar iloéci wody surowej ujmowanej ze studzien oraz na wejsciu do
stacji uzdatniania za pomocag wodomierzy i przeptywomierza elektromagnetycznego. Woda tto-
czona jest do cisnieniowego ukfadu skfadajgcego sie ze zbiornika z systemem aeracji inzekto-
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rowo — kaskadowego sprezonym powietrzem. Stopieh napowietrzenia wody przy przedtuzonym
czasie przetrzymania T=300s bedzie wynosit So>8mgO,/dm®. W zestawie napowietrzajgcym
przy cidnieniu roboczym p=0,40-0,55MPa utlenienie wodoroweglanéw zelazawych do wodoro-
tlenku zelazowego oraz w ograniczonym stopniu amoniaku..

Zasada chemicznego odzelaziania wody polega na utlenieniu zelaza dwuwartosciowego do
Fe® i odfiltrowaniu wytrgconego w postaci ktaczkéw Fe(OH);.

Z uwagi na okresowg zawarto$é w wodzie surowej zelaza na poziomie Sg.s.>3,8mgFe/dm?®,
manganu Sy,=0,4mgMn/dm?® dla zapewnienia stabilnej jako$ci wody uzdatnionej na wymaga-
nym, dostarczanej dla ludnosci przewidziano uktad filtracji dwustopniowej.

Z aeratora mieszanina wodno-powietrzna kierowana jest do systemu cisnieniowych filtrow pos-
piesznych wypetnionych ztozem kwarcowym i katalitycznym.

W celu usuniecia manganu, ktéry utlenia sie znacznie trudniej niz zelazo do nierozpuszczalnego
MnO,, przyjeto predkosc¢ filtracji v<10m/h oraz aktywowang warstwe katalityczng o odpowied-
niej granulacji wypetnienia, ktora po utracie witasciwosci aktywnych pokryje sie tlenkami
manganu tworzgcymi staty katalizator dla utlenianego Mn?* do nierozpuszczalnego MnO, ( tzw.
dojrzewanie ztoza). Przed odmanganianiem woda musi by¢é pozbawiona zwigzkéw zelaza, co
jest warunkiem koniecznym procesu. Wytrgcony z wody w postaci zawiesiny wodorotlenek zela-
zowy zostaje zatrzymany w warstwie filtracyjnej. Po osiggnieciu przez ztoze wspotczynnika
ekspansji wyrazonej stratg cisnienia na filirze do 0,03-0,05MPa lub po osiggnieciu obliczeniowej
pojemnosci chionnej ztoza, filtry zostajg poddawane regeneracji z zastosowaniem dwufazowego
systemu powietrzno-wodnego.

W pierwszej fazie nastgpi wzruszenie wypetnienie sprezonym powietrzem z wydajnoscig q,=60
-65m®m?xh przez t=180s. Plukanie zasadnicze realizowane bedzie wodg uzdatniong z nateze-
niem q,~40-47m*m?h w czasie t~300-600s, pomiar za pomocg przeptywomierza. Filtry
regenerowane bedg pojedynczo.

Sprezone powietrze do ptukania dostarczane jest wydzielong instalacjg za pomocg dmuchawy,
natomiast woda niezalezng pompa ptuczacg wchodzaca w sktad przepompowni |1°.

Woda uzdatniona magazynowana jest w dwoch zbiornikach wyréwnawczych V=2x250m? i w
zaleznoéci od rozbioru, tloczona w sie¢ wodociggowa za pomocg przepompowni 11° (w nazwie
potocznej zestaw hydroforowy). Pomiar ilosci nastepuje za pomocag przeptywomierza
elektromagnetycznego na wyjsciu ze staciji.

Zuzyte wody wiasne z regeneracji filirbw kierowane sg grawitacyjnie do zbiornika wod
poptucznych, ktory jest pierwszym elementem oczyszczalni wod poptucznych. Zaprojektowano
instalacje do odzyskiwania wod zuzytych w procesie ptukania filtréw, ktéra jest wydzielonym
urzgdzeniem technologicznym. Proces oczyszczania oparty jest na koagulacji frakcji koloidalnej
Fe(OH); zawieszonej w wodzie poptucznej za pomocg soli glinu. Kluczowym elementem insta-
lacji jest osadnik wielostrumieniowy, w ktorym nastepuje sedymentacja wytrgconego osadu,
natomiast odzyskana woda po sklarowaniu odprowadzana jest z powierzchni do wydzielonego
zbiornika a nastepnie przettaczana indywidualng sekcjg pomp do rurociggu wody surowej przed
aeratorem. Osad pokoagulacyjny magazynowany jest w leju osadowym osadnika lamelowego i
okresowo kierowany do zbiornika wod poptucznych, gdzie gromadzony w specjalnie uksztatto-
wanej strefie dennej i okresowo wywozony do systemu kanalizacyjnego Uzytkownika lub na
wysypisko odpadéw statych. Na wypadek awarii lub remontu przewidziano awaryjny odstojnik
wod poptucznych.

Zaprojektowano catkowicie automatyczng prace stacji wodociggowej. Proces technologiczny
uzdatniania wody oraz jej dystrybucja w sie¢ sterowane sg sterownikiem mikroprocesorowym z
dwukierunkowg transmisjg danych do siedziby Uzytkownika.

Rozdziat oraz ukierunkowanie doptywu wody do poszczegdlnych urzgdzen instalacji uzdatniania
bedzie nastepowat za pomocg przepustnic odcinajgcych z napedem pneumatycznym, zainsta-
lowanych na rurociggach technologicznych. Dostawa powietrza odbywac sie bedzie za pomocag
sprezarki poprzez rozdzielnie pneumatyczng.

Przewidziano ciggtg dezynfekcje wody uzdatnionej podawanej w sie¢ oraz wody odzyskanej z
poptuczyn za pomocg promieniowania UV.

W przypadku awaryjnego skazenia bakteriologicznego (w szczegolnosci sieci wodociggowej)
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przewidziano dezynfekcje poprzez chlorowanie podchlorynem sodu, ktéry dozowany bedzie na
wylocie wody uzdatnionej do zbiornikdw magazynowych lub w sie¢ wodociggowa. Wysoce nie
zalecane jest uzywanie wody chlorowanej do ptukania filtréw z uwagi na negatywne
oddziatywanie na ztoze filtracyjne, szczegdlnie katalityczne. O ile zajdzie potrzeba dostarczenia
podchlorynu sodu do zbiornikéw wyréwnawczych nalezy wykonaé to przemiennie i tak
skierowac¢ strumien wody do zbiornikow, by jeden z nich byt wykorzystywany do ptukania bez
zawartosci chloru. Operacje tg nalezy wykona¢ zasuwami odcinajgcymi w weztach przy
zbiornikach. Generalnie dla dezynfekcji liniowej odcinkéw sieci wodociggowej, dozowanie
podchlorynu odbywac¢ sie bedzie do przewodu magistralnego na wyjsciu ze stacji.

5.2. Schemat technologiczny stacji wodociggowej
Proces uzdatniania wody bedzie realizowany w systemie potgczonych ze sobg funkcjonalnie
urzgdzen tworzgcych w catosci instalacje technologiczng w sktadzie:
e ujecie wody — 2 studnie gtebinowe w obudowach kompaktowych;
blok areacji ze stacjg sprezarki (system napowietrzania);
blok filtracji dwustopniowej (filtry cisnieniowe);
stacja dmuchawy;
pompownia 1I° z pompg ptuczacg (zestaw hydroforowy);
stacja chloratora — chlorownia;
zbiorniki wyréwnawcze (magazynowe) wody uzdatnionej szt. 2;
dezynfekcja lampag UV wody uzdatnionej;
zbiornik wéd poptucznych;
oczyszczalnia wod poptucznych z dezynfekcjg UV;
awaryjny odstojnik wod poptucznych — czterokomorowy (separator zawiesin);
instalacje i wyposazenie technologiczne wraz z armaturg;
zewnetrzne sieci technologiczne;
system zasilania, sterowania, automatyki i pomiaréw wraz z cztonami wykonawczymi
oraz zabezpieczenia stacji i studni przed dostepem osdéb nieuprawnionych.
Stacja uzdatniania wody (SUW) wraz z pompownig |1° znajduje sie w budynku technologicznym.

5.3. Charakterystyka rozwigzan techniczno —technologicznych

5.3.1. Ujecie wody
Projektuje sie przebudowe istniejgcego ujecia wody surowej. W ramach przyjetego zakresu
prac przewidziano:

e Wykonanie nowych studni nr 3 i nr 4 — wg odrebnego opracowania 1.1.-[4]

o Montaz pomp gtebinowych o nastepujgcych parametrach techniczno - technologicznych:

Parametr/wykonanie Jednostka | Studnia Nr 3 Studnia Nr 4

Wymagana wydajnos¢ minimalna: Q m°/h 80 80
Moc silnika: N kW/V/Hz 18,5/400/50 18,5/400/50
Moc na wale: P kW 15,5 15,5
Prad nominalny A 37,6 37,6
Stopien ochrony: IP - 68 68
Klasa izolacji - F F
NPSH 3% m 4,4 4,4
llo$¢ stopni pompy: n szt. 3 3
Srednica krééca tlocznego Rp5 wg DIN 2999 "/mm 5/125 5/125
Wykonanie materialowe obu pomp:

e Pompa - staliwo stopowe 1.4308 Tuleja tozyska - EPDM

e Wirnik helikoidalny - staliwo stopowe 1.4308

e Silnik - staliwo stopowe 1.4308 Wat - stal stopowa 1.4057

e Po wykonaniu nowych studni wg 1.1.-[4], posadowienie na przygotowanym podtozu z
prefabrykowanych ptyt fundamentowych o wymiarach LxBxh=195x140x20cm, z C20/35,
w ktorych wykonac¢ otwory pod wyprowadzone rur obudowy studni g500mm i @340mm dla
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pionowych, ocieplonych rurociggéw ttocznych wody oraz przepusty kablowe @80PVC.
Plyty wystajg ponad powierzchnie terenu do 10cm.

e Montaz pionowych przewodow ttocznych pomp gtebinowych ¢114/2,5 stal 1.4301, L~25m.
Odcinki rur dtugosci 6 — 7m, tgczone na kotnierze PN10 stal 1.4301. Na koncu rurociggow
przed wodomierzem w celach eksploatacyjnych zainstalowa¢ zawér grzybkowy do
hydrantow wewnetrznych ze zigczem strazackim @52 stal min 1.4301. Krociec ttoczny
pomp @125 stal 1.4301 tgczy¢ z rurg wznosng (tloczng) kréccem RpS i zwezkag
kotnierzowg DN125/100 stal 1.4301 wspawang do pierwszej sekcji rurociggu ttocznego
pomp.

e Wykonanie rurociggow ttocznych pomp gtebinowych @114,3/2,5 stal 1.4301, zakonczone
zwezka kotnierzowg DN100/150 stal 1.4301. Odcinki pionowe z obudowy w grunt L~1,9m
ociepli¢ otuling z pianki poliuretanowej gr. 5¢cm w pfaszczu z blachy stal 1.4301 gr.0,8mm.
Na zatamaniu pionowym w gruncie wykonac bloki oporowe z C20/25.

¢ Montaz obudéw kompaktowych z kompletnym wyposazeniem i automatycznym, awaryj-
nym ogrzewaniem elektrycznym w celu zapewnienia bezpiecznej tempera-ry pod pokrywg
obudowy w przedziale od 0 do +5°C. Krééce, kolana i kotnierze wewnatrz obudowy ze
stali 1.4301, Sruby minimum stal A2.
Podstawa obudowy wykonana z konstrukcji stalowej azurowej, obudowana szczelng po-
wtokg z laminatu poliestrowo — szklanego w catosci wypetniona piankg poliuretanowg sta-
nowigcg ocieplenie. Pokrywa obudowy sktada sie z dwéch czesci wewnetrznej i zewnet-
rznej wykonanych z laminatu poliestrowo — szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami
wypetniona jest warstwa izolacyjng z pianki poliuretanowej grubosci min. 50mm.
W studniach przewidziano staty pomiar zwierciadta wody za pomocg sondy.

e Zestawienie ksztattek (poza wyposazeniem obudowy)
- kolana 90°, #114.3/2,5 stal 1.4301 — szt. 2,
- kotnierze DN100, PN10 do przyspawania stal 1.4301 wg DIN 2576 lub luzne stal 1.4301

wg DIN 2642 — szt. 12, skrecane srubami k.o. (min A2/A4),

- zawor kontowy do hydrantéw wewnetrznych ze ztgczem strazackim @52, st. 1.4301—szt.2
- zwezka kotnierzowa ¢110/160PE, SDR17, PN10 — szt. 2,
- zwezka kotnierzowa 129/2,5/114,3/2,5 stal 1.4301, PN10 — szt. 2.

UWAGA:

Wyposazenie technologiczne studni (pompy gtebinowe, dtugosé i Srednice rur itd.) przyjeto

przy zatozeniu uzyskania podobnych parametréw hydrologicznych nowych studni nawierco-

nych w ten sam utwor wodonosny. Po wykonaniu nowych studni i przeprowadzeniu pom-

powania prébnego w celu ustalenia zasobdw eksploatacyjnych nalezy potwierdzi¢ z

projektantem i Uzytkownikiem prawidtowos¢ rozwigzan w celu ewentualnej korekty.

5.3.2. Stacja uzdatniania wody, budynek stacji
Catos¢ urzadzen i wyposazenia do uzdatniania wody, odzysku wéd poptucznych, rozdzielnice
obiektowe oraz sterownice i pompownie 1I° lokalizuje sie w budynku technologicznym o catko-
witych wymiarach LxBxH=27,47x10,24x7,42/8,42m i konstrukcji tradycyjnej z dachem dwu-
spadowym, krytym blachg dachéwkopodobng,
Wewnatrz budynku wydzielono:

- hale technologiczng, powierzchnia F=214,8m?;

- pomieszczenie agregatu pradotwdrczego, powierzchnia F=24,58m?;

- chlorownie, powierzchnia F=6,15m?;

- pomieszczenie (magazyn) koagulanta F=6,15m?:
Obiekt wentylowany grawitacyjnie i mechanicznie, w hali technologicznej przewidziano montaz
instalacji osuszania powietrza. Posadzka hali technologicznej z ptytek ceramicznych prze-
ciwposlizgowymi, sSciany wylozone na catej wysokosci ptytkami ceramicznymi. Posadzka
chlorowni ptytkami chemoodpornymi. W pomieszczeniach agregatu sciany dodatkowo izolowa-
ne panelami antyakustycznymi.
Zatozono przemienna prace studni S3 i S4, obie zapewniajg wzajemne rezerwowanie oraz
zabezpieczenie zwiekszonego zapotrzebowania na wode.
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5.3.2.1. Blok aeracji ze stacja sprezarki

Przyjeto cisnieniowe napowietrzanie o inzektorowo-kaskadowym ukladzie aeracji oraz z
systemem utrzymania poduszki powietrznej. Blok zapewni przedtuzony czas kontakt wody z po-
wietrzem na poziomie T=300s.

Blok aeracyjny stanowi kompletne wyposazone urzadzenie w sktad ktérego wchodzg: zbiornik,
ruszt napowietrzajgcy, wiaz rewizyjny, komplet armatury (elektrozawory, zawory zwrotne kulowe
manometr tarczowy , zawor odpowietrzajgcy, upustowy, kurki czerpalne itd. wg specyfikacji
producenta), komplet czujnikéw, inzektor napowietrzajgcy kotnierzowy oraz lokalna szafa stero-
wnicza wraz z okablowaniem.

Zestaw/blok aeracji z inzektorem — 1kpl:
Parametry techniczno — technologiczne:
e objeto$é mieszania Viyin=7,2m°,
Srednica DN=2100mm,
objetos$¢ catkowita V. =8,5m?,
inzektor D,/d, = 150 /65 mm,
srednica przytgczy D=200mm,
e dopuszczalne cisnienie eksploatacyjne 6bar.
Doprowadzenie wody surowej do stacji nastepuje ze studni rurociggiem @160PE. Przed we-
jsciem w inzektor aeratora DN200 stal 1.4301 w budynku instaluje sie:

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 z przepustnicami zaporowymi dzwigniowy-
mi DN125 PN10.

- zbiornik przeciwuderzeniowy REFLEX, V=25dm?

- zawor bezpieczenstwa proporcjonalny, sprezynowy, z dzwonem wspomagajgcym,
katowy typu Si 6301M, DN50/80 z odprowadzeniem przelewu do odwodnienia liniowego
hali technologicznej (dobér wstepny do weryfikacji przez dostawce technologii),

Powietrze na potrzeby bloku aeracji dostarczane bedzie z stacji przygotowania sprezonego
powietrza zlozonego z rozdzielnicy pneumatycznej oraz z dwéch sprezarek:

a) Sprezarka bezolejowa spiralna wolnostojgca — 1szt, — urzgdzenie podstawowe,

e chtodzona powietrzem Q = 0,35 m3/min , Ppax = 9,75bar,

¢ moc/napiecie U=400V/3/50Hz , P=3,7kW,

e zbiornik V=250dm?,

b) Sprezarka $rubowa mobilna — 1szt, — urzadzenie rezerwowe,

e chiodzona powietrzem Q = 0,37 m*/min , Ppa= 9,75bar,

¢ moc/napiecie U=400V/3/50Hz , P= 3,0 kW,

e zbiornik poziomy V=200dm?.
Obie sprezarki wyposazone w zintegrowany osuszacz zigbny.
Powietrze z rozdzielnicy rozprowadza sie przewodem DN40 stal 1.4301 do kréc¢ca przytgczenio-
wego DN20 kompletnej instalacji zestawu aeracji oraz DN8 stal 1.4301 do napedéw wszystkich
przepustnic pneumatycznych stacji. Instalacje rurociggéw technologicznych wykonac¢ ze stali
1.4301 zgodnie z PN-EN10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.
Catoscig pracy uktadu napowietrzania zawiaduje indywidualna szafa sterujgca RA.

5.3.2.2. Blok filtracji dwustopniowej
1. Filtracja I° - odzelazianie
Projektuje sie odzelazianie na ukfadzie filtracyjnym sktadajgcym sie z trzech zestawéw filtréw
cisnieniowych o pracy réwnolegtej w wykonaniu indywidualnym — 1 kpl.
Parametry techniczno — technologiczne:
e ilos¢ zestawow filtrow 3 szt.,
predkos¢ filtracji v=8,49m/h,
Srednica filtru DN=2000mm,
wysokos¢ walczaka H=1600mm,
drenaz rurowy wysokooporowy, lateralny wspotosiowy (niezalezny do ptukania wodg i
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powietrzem) w catosci ze stali 1.4301 ze szczelinami o wielkos$ci: nie wiekszej niz 0,35mm
do ptukania wodg i 3mm do ptukania powietrzem, (dopuszcza sie réwniez drenaz nisko-
oporowy, patrz ST),

wykonanie — stal w wersji specjalnej ocynkowana ogniowo, malowanie na kolor niebieski
RAL 5010, lub ze stali 1.4301,

odpowietrznik 1.12G 17,

dopuszczalne cisnienie eksploatacyjne 6Gbar.

Proces filtracji na I° bedzie odbywat sie na ztozu filtracyjnym wg PN-EN 12904 o wysoko$ci
h=1,6m i nastepujgcej granulacji i wymiarze warstwy uktadanej od dotu:

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm — objetos¢ dennicy filtra,

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm, warstwa podtrzymujaca,
zZtoze kwarcowe o granulacji dip=2-4 mm — 10 cm warstwa podkfadowa,
ztoze kwarcowe o granulacji d;,=0,8-1,4 mm — 120 cm warstwa wtasciwa,
ziarna mniejsze niz 0,8mm (podziarno) — max. 5%,

ziarna wieksze niz 1,4mm (nadziarno) — max. 5%,

wspétczynnik nierobwnomiernosci uziarnienia k=1,5.

2. Filtracja 11° - odmanganianie

Woda po przejsciu procesu odzelaziania kierowana jest na II° filtracji Projektuje sie usuwanie
manganu na analogicznym hydraulicznie ukfadzie filtracyjnym skladajgcym sie z trzech zesta-
wow filtréw cidnieniowych o pracy réwnolegtej w wykonaniu indywidualnym o innej chara-
kterystyce wypetnienia filtrow — 1 kpl.

Parametry techniczno — technologiczne:

ilos¢ zestawow filtrow 3 szt.,

predko$¢ filtracji v=8,49m/h,

$rednica filtru DN=2000mm,

wysokos¢ walczaka H=1600mm,

drenaz rurowy wysokooporowy, lateralny wspdétosiowy (niezalezny do ptukania wodg i
powietrzem) w catosci ze stali 1.4301 ze szczelinami o wielkosci: nie wigkszej niz 0,35mm
do ptukania wodg i 3mm do ptukania powietrzem, (dopuszcza sie réwniez drenaz nisko-
oporowy),

wykonanie — stal w wersji specjalnej ocynkowana ogniowo, malowanie na kolor niebieski
RAL 5010, lub ze stali 1.4301,

odpowietrznik 1.12G 1” stal k.o.,

dopuszczalne ci$nienie eksploatacyjne 6bar.

Proces filtracji na 11° bedzie odbywat sie na ztozu filtracyjnym wg PN-EN 12904, PN EN 13753:
20129(E) o wysokosci h=1,6m i nastepujacej granulacji i wymiarze warstwy od dotu:

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra,

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm, warstwa wyréwnawczo — podtrzymujaca,
ztoze kwarcowe o granulacji d;p=2-4 mm — 10 cm podktadowa,

ztoze katalityczne NANGOLIC 83 (lub rbwnowazne) o granulacji de=1-2,5mm — 100 cm,
ziarna mniejsze niz 1,0mm (podziarno) — max. 5%,

ziarna wigksze niz 2,5mm (nadziarno) — max. 5%,

ztoze kwarcowe o granulacji d1,=0,8-1,4 mm — 40 cm,

ziarna mniejsze niz 0,8mm (podziarno) — max. 5%,

ziarna wieksze niz 1,4mm (nadziarno) — max. 5%,

wspotczynnik nierdwnomiernosci uziarnienia k=1,5 kwarc, k=1,2—1,5 katalityczne.

Wyposazenie instalacyjne zestawoéw filtracyjnych:

Poszczegdlne zestawy potgczone sg rurociggami zasilajgcymi, odprowadzajgcymi i ptuczgcymi,
ktére wraz z przepustnicami i pozostatym uzbrojeniem tworzg kompletng instalacje.
Przyjeto przewody:

zasilajgce i filtratu DN150,
odprowadzajgce DN200,
ptuczgce DN150,
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- powietrze DN8O.
Rurociggi zestawéw wykona¢ ze stali min. 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z
dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, sygnali-
zacjg potozenia on/off i zaworkami ttumigcymi DN150 i DN80 (PN10). Armatura z napedem
recznym w wykonaniu analogicznym.
Przewody w obrebie filtrow mocowac¢ na konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wg rozwigzania
indywidualnego producenta.
Uktad filtracji I° i 11° za wyjéciem z aeratora spieto rurociggiem 2159/3 stal AISI 304 z przepust-
nicami recznymi DN150, w celu awaryjnego rezerwowania (odciecia) pracy zestawow.

3. Regeneracja zestawu filtracyjnego
Projektuje sie powietrzno — wodny system regeneraciji filtrow. Ptukanie odbywac sie bedzie w
nastepujacych etapach:
Proces ten dla poszczegolnych zestawdw odbywac sie bedzie w nastepujacych fazach:

a) faza | — spust wody ze ztoza t,=2-5min.,

b) faza Il — wzruszanie ztoza powietrzem qp=16—18dm3/m2xs przez ty,=3-5 min.
Powietrze do wzruszania filtréw dostarczane bedzie ze stacji dmuchawy sktadajacej sie z na-
stepujgcych elementéw:

- dmuchawa boczno kanatowa, Q=203m%/h, Pam=0,55 bar , P=7,5kW,

- zaworu bezpieczenstwa,

- 1gcznika amortyzacyjnego,

- zaworu zwrotnego,

- przepustnicy odcinajacej,

- rotametr ptywakowy,

- orurowanie i osprzet instalacyjny, konstrukcja wsporcza catos¢ 1.4301.
Rozprowadzenie powietrza do filtrow nastepuje rurociggami 885/2 stal 1.4301, na ktérych insta-
luje sie przepustnice z napedem pneumatycznym DNB8O.

c) faza lll — ptukanie wodg o natezeniu g,=13dm*/m?xs tj. z wydajnoscig Q=147 m*/h przez

Tow=5-10 min.

Do ptukania filtréw wodg dobrano pompe ptuczng — zamontowana na wspolnej podstawie pom-
powni 11° o parametrach:

e wydajno$é Q,=147 m%h przy wysokosci podnoszenia H=13mH.O (1,3bara),

e moc P=7,5kW,

¢ wode do ptukania filtréw doprowadza sie przewodami DN150 stal 1.4301, na ktérych prze-

widziano montaz:

- przeptywomierz DN125 do pomiaru wody technologicznej,

- przepustnice z napedem pneumatycznym DN150, PN10,

- manometry 0-6 bar, zalane gliceryna.
Czas trwania cyklu pracy filtra
Stopien ekspansji ztoza i wynikajacy stad czas trwania cyklu filtracji pomiedzy kolejnymi okresa-
mi ptukania filtrow uzalezniony jest od ilosci zawiesin i predkosci filtraciji.
Ustalenie filtrocyklu:
Filtry 1° nalezy ptuka¢ co 2-3 dni (codziennie kolejny filtr) natomiast I1°, co 6 dni kolejny filtr.
Chtonnos¢ ztoza bedzie rézna w zaleznosci od zawartosci Fe i Mn w wodzie surowej i zapo-
trzebowania na wode. Z uwagi na powyzsze cykl ptukania nalezy okresli¢ w rozruchu techno-
logicznym i korygowaé¢ eksploatacyjnie przy zapewnieniu stopnia ekspansji ztoza min. 30% dla
1°i 40% dla 11° filtracji.
Konieczno$¢ ptukania nalezy ustali¢ dodatkowo na podstawie wskazan manometréow, gdy spa-
dek ci$nienia miedzy wlotem a wylotem z filtra wzro$nie do okres$lonej eksploatacyjnie wartosci.
Dopuszczalna strata cisnienia na ztozu wynosi 0,3 — 0,5bara, zaleca sie przedziat dolny.
Wody poptuczne z filtréw kierowane sg do dwdéch zbiornikow kontrolno — pomiarowych ze stali
1.4301 (po 1 szt. na kazdy cigg) i odprowadzane do kanalizacji wewnetrznej @250PVC, ktérg
przeptywajg do projektowanego zbiornika wod poptucznych.
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5.3.2.3. Pompownia II° z pompa ptuczaca
Dostarczanie wody uzdatnionej w sie¢ wodociggowa nastapi poprzez przepompownie 11° skia-
dajgca sie ze zestawu hydroforowego z pompg ptuczgca, zainstalowane na wspodlnej ramie ze
stali 1.4301, — 1 kpl.
Parametry techniczno — technologiczne:
e iloS¢ pomp w zestawie:
- sekcja gospodarcza — 4 szt. (3 pracujgce + 1 rezerwowa), moc P=11,0kW,
kolektor ssawny DN200, kolektor ttoczny DN200,
- sekcja ptuczgca — 1 szt. , moc P=7,5kW,
przytagcze ssawne DN125, ttoczne DN10O.
Kazda z pomp sterowana jest przetwornicg czestotliwo$ci.
¢ wydajnos¢ zestawu:
- sekcja gospodarcza: Q=160,6m?h przy H=50,3mH,0 (praca 3 pomp bez rezerwowej),
- sekcja ptuczgca: Q=147m%h przy H=13mH,0,
e zbiornik przeciwuderzeniowy PN10, V=200dm? 1 szt.
Na kazdej z pomp gospodarczych zainstalowana jest jednostka sterujgca wyposazona w prze-
twornice czestotliwosci, sterownik oraz przetwornik cisnienie. Pompa ptuczna sterowana przez
przetwornice czestotliwosci w RT.
Rame wsporczg oraz rurociggi wykonac¢ ze stali 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1. Krdc¢ce ssa-
wne i ttoczne pomp wyposazone sg w reczne przepustnice odcinajgce oraz zawory zwrotne na
ttoczeniu: DN80 — gospodarcze i DN100 — ptuczaca.
Woda uzdatniona doprowadzana jest do pompowni [1° przy nadci$nieniu ze zbiornikéw maga-
zynowych rurociggiem @280PE/DN250 stal 1.4301. Przettaczanie wody w sie¢ nastepuje prze-
wodem magistralnym @g225PE oraz rurociggiem DN200 stal 1.4301, na ktérym w budynku staciji
przewidziano:

- lampe UV z automatycznym systemem czyszczgcym o wymiarach Ly,.,,=1800mm, reaktor
do montazu w poziomie z uwzglednieniem wolnego miejsca ( min.1,7m ) o wydajnosci
roboczej min. Q;. min.=160m?%h, przy dawce kalkulowanej 400J/m? dla transmisji 95%,
zasilanie 230V/50Hz, moc catkowita urzgdzenia 1680W,

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 do pomiaru dystrybucji wody,

- przepustnice odcinajgcag z napedem recznym DN200,

- zawor antyskazeniowy kotnierzowy EA, DN200, PN10.

Na potgczeniu przewodow z kolektorem ssawnym i ttocznym zestawu instaluje sie kompensato-
ry DN200 z kotnierzami stal 1.4301. Zestaw wyposazony w rozdzielnice zasilajacg RZH.

5.3.2.4. Stacja chloratora
W przypadku koniecznosci awaryjnej dezynfekcji wody (szczegdlnie w sieci), przyjeto chlorowa-
nie za pomocg podchlorynu sodu. W budynku stacji uzdatniania przewidziano wydzielone
pomieszczenie chlorowni z oddzielnym wejsciem. Posadzka wytozona ptytkami ceramicznymi
chemoodpornymi, $ciany na catej wysokosci ptytkami szkliwionymi. Podchloryn sodu nie bedzie
magazynowany w pomszczeniu chlorowni.
Przewiduje sie jednorazowe dowiezienie dawki okoto 30 litréw przygotowanego reagentu w
zbiornikach dozowniczych i podawanie w zaleznosci od potrzeb.
Uwaga: w sytuacjach awaryjnych dopuszcza sie odprowadzenie resztek podchlorynu sodu do
kanalizacji tylko po zneutralizowaniu. W tym celu przewidziano przy zestawie chloratora usta-
wienie dodatkowego pojemnika do neutralizaciji.
W pomieszczeniu lokalizuje sie zestaw dozujacy, ktéry bedzie sterowany impulsami z przepty-
womierzy elektromagnetycznych:
Parametry techniczno — technologiczne:

e chlorator w sktadzie:

- pompka ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajgcym do zalewania i odpowietrzania

oraz przytagczem rurowym 4/6mm — szt.1
- podstawka pod pompke
- mieszadto typu ubijak
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- zestaw czerpalny gietki SA 4/6

- czujnik poziomu

- zawor dozujacy 6/12

- zbiornik magazynowy NaOCI 100 |

- neutralizator NaOCI.

e wydajnos¢ zestawu — Q=640mINaOCl/h

Podchloryn przewodem ttocznym @15/20PE dozowany jest w rurocigg doprowadzany wode uz-
datniong ze stacji do zbiornikéw retencyjnych, przed aerator lub na wyjsciu w sie¢ wodociggowa
w przewod magistralny. Na wigczeniach w poszczegodlne rurociggi zainstalowaé zawory odcina-
jace @15/20 stal k.o.
Do chlorowni doprowadza sie wode przewodem @15PP zakohczonym zaworem czerpalnym
215 ze ztgczkg do weza. Wody z utrzymania czystosci odprowadza sie do wpustu podtogowego
i przewodem @g110PVC do kanalizacji zaktadowej. Pomieszczenie wentylowane grawitacyjnie.

5.3.2.5. Pomiar przeplywow i wyposazenie dodatkowe
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji oraz do sterowania procesem uzdatniania przy-
jeto urzgdzenia pomiarowe:

- woda surowa: — przeptywomierz elektromagnetyczny, DN 125,
- woda uzdatniona na sie¢:  — przeptywomierz elektromagnetyczny, DN 150,
- woda ptuczna: — przeptywomierz elektromagnetyczny, DN 125,
- woda po filtrach: — przeptywomierz elektromagnetyczny, DN 125.

Dane techniczne przeptywomierzy:

Czujnik przeptywu

- owiercenie kotnierzy wg. EN 1092-1, PN16,

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s,

- zakres przeptywéw: = 250 m*/h,

- obudowa spawana, stopien ochrony: IP 68,

- klasa montazowa (odcinki proste): dolot 0xDN, wylot OxDN.

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnos¢: kalibracja wysokiej doktadnosci 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s klasa 1,
- sposéb montazu: kompaktowy lub roztgczny

W celu kontroli cisnienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki cinienia:
- ha rurociggu wody surowe;j,

- na ttoczeniu pompy ptucznej,

- na ttoczeniu dmuchawy,

- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych,

- W rozdzielni pneumatycznej.

Dodatkowe wyposazenie eksploatacyjne:

W celu diagnostyki wodociggu oraz lokalizacji rozszczelnienia sieci przyjeto wyposazenie stacji
oraz stuzb eksploatacyjnych Uzytkownika w przenosne urzgdzenia kontrolne — pomiarowe:

- zestaw do badania wydajnosci hydrantéw szt.2,

- aparat do nawiercania rur o Srednicy DN20 — DN100, szt.1,

- zgrzewarka doczotowa — zakres srednic 50 — 160mm, szt.1,

- lokalizator kabli i infrastruktur podziemnych, szt.2.

5.3.2.6. Armatura regulacyjna, zaporowa, zwrotna i odpowietrzajgca

1. Odciecie i regulacja doptywu

W celu automatycznego zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzeh technologicz-
nych zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzewnej min.
1.4301 z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, sygnalizacjg potozenia on/off i
zaworkami ttumigcymi 6 szt./Ifiltr. Instalacja wyposazona jest réwniez w reczne przepustnice
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odcinajgce z dyskami ze stali 1.4301 oraz zawory zwrotne. Catos¢ — dostawa w ramach posz-
czegolnych zestawdw technologicznych.
2. Odpowietrzniki
Do odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokospraw-
ne odpowietrzniki ze stali 1.4301, 1.12G1” — dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.
3. Zawory zwrotne:
e zespoOt zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng,
e praca w dowolnym potozeniu, mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa,
e  zawor nie generujgcy uderzen hydraulicznych,
4. taczniki amortyzacyjne:
e mieszek wykonany z gumy syntetycznej EPDM,
e wzmocnienie — oplot nylonowy,
o stalowe pierscienie wzmacniajgce,
e Kkoftnierze ze stali nierdzewnej.
Srednice DN w zalezno$ci od miejsca zainstalowania, ci$nienie nominalne PN10.

5.3.2.7. Rozdzielnia pneumatyczna RP
Powietrze do rozdzielnicy dostarczane jest ze stacji sprezarek i nastepnie rozprowadzane do
zestawu aeracji i do napeddéw wszystkich przepustnic pneumatycznych stacji. Na przewodzie
doprowadzajgcym DN40 przed rozdzielnicg RP instaluje sie filtr zgrubny powietrza, odpylajacy i
odolejajgcy.
Sktad rozdzielni pneumatycznej — 1kpl:

- szafa przeszklona 800x600x200 — 1szt.,

- filtr powietrza- 1szt.,

- filtro-reduktor — 1szt.,

- filtr mgty olejowej , reduktor z automatycznym spustem kondensatu — 1szt.,

- rotametr — 1szt.,

- zawor dfawigco-zwrotny — 1szt.,

- zawor elektromagnetyczny — 1szt.,

- zawor odcinajgcy — 1szt.,

- reduktor — 1szt.,

- manometry — 2szt.,

- uktad automatycznego pomiaru ilosci przeptywajgcego powietrza sprzezony ze sterow-

nikiem SUW wyposazony w przeptywomierz masowy z regulatorem — 1szt.,

- czujnik cidnienia powietrza zasilajgcego sitowniki — 1szt.
Dostawa przez producenta w ramach catosci instalacji technologiczne;j.
Powietrze do rozdzielnicy dostarczane jest ze stacji sprezarki i nastepnie rozprowadzane ruro-
ciggiem DN40/20 stal 1.4301 do osprzetu technologicznego zestawu aeracji oraz przewodami
DN8 stal 1.4301 do napeddw wszystkich przepustnic pneumatycznych stacji.

5.3.3. Zbiorniki magazynowe wody uzdatnionej

Zaprojektowano magazynowanie wody pitnej w dwoch naziemnych, jednokomorowych zbior-
nikach pionowych o tgcznej pojemnosci catkowitej V,=500m* w wykonaniu specjalnym.
Stanowity bedg one jednoczesnie dodatkowe zabezpieczenie zrédia wody do celdéw przeciw-
pozarowych i obrony cywilnej.

Pionowy zbiornik retencyjny wykonany jest z atestowanych elementow ze stali nierdzewnej
1.4301 i sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu ptaskim dnem
a od gory stozkiem dachowym. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do mon-
tazu sondy pomiaru poziomu lustra wody w zbiorniku. Zbiornik wyposazony jest w dwa wiazy
inspekcyjne: na dachu wiaz prostokgtny o wymiarach LxB=500x600mm z izolowang pokrywa,
natomiast w dolnej czesci ptaszcza okragty o srednicy D=600mm.

Wejscie na dach oraz do wewnatrz zbiornika za pomocg drabin w wykonaniu indywidualnym
zabezpieczonych patgkiem, na gérze przewidziano pomost operacyjny. Catos¢ ze stali 1.4301.,
atest PZH.
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Parametry techniczno — technologiczne:
e objeto$é czynna zbiornika (uzytkowa): V.,=241m?— szt. 2,
*na pojemno$¢ czynng zbiornikow sktada sie:
- pojemno$¢ wyréwnawcza W wysoko$ci: Vi,=25%Q nax.¢=0,25x1012=253m>,
- pojemnos¢ technologiczna w wysokosci: V=5%Q4 ¢=0,05x613=40m°>,
- pojemnos¢ asekuracyjna na cele obrony cywilnej w wysokosci:
(wg 1.1.-[9] — 3dx7,5-15l/Mxd, przyjeto 7,5I/Mxd) V,=4230x3x7,5/1000=95m?,
- pojemnos¢ dla zabezpieczenia p.poz. Vp_poz_=100m3,
- tacznie wymagana objes$¢ czynna wynosi V¢, =Vy+V+Va+Vy pos =253+40+95+100=488m?,
Przyjeto dwa zbiorniki o pojemnosci: V=2x250=500m°,

srednica nominalna ptaszcza: D=8500mm,
srednica zewnetrzna po ociepleniu: D,=8260mm,
wysokos¢ czesci cylindrycznej: H=5000mm,
wysokos¢ lustra wody: H,,=480mm,
wysokos¢ catkowita z pomostem: H.=6500mm,
wykonanie materiatowe — cato$¢ ze stali austenitycznej nierdzewnej min. 1.4301,
masa zbiornika bez ocieplenia: m~15Mg, w czasie eksploatacji m~278,3Mg (doprecy-
zowacé u producenta na etapie zamoéwienia).
Zbiorniki na zewnatrz ptaszcza stalowego izolowane sg termicznie matg klasy LM80 grubo$ci
min. 100mm. Poszycie zewnetrzne ocieplenia sktada sie z:

- dach - blacha ocynkowana powlekana ptaska koloru niebieskiego, RAL 5010,

- ptaszcz — blacha ocynkowana trapezowa, powlekana koloru niebieskiego, RAL 5010.
Do zbiornikéw dostarczana jest woda uzdatniona rurociggiem @160PE, na ktorym instaluje sie
zasuwy odcinajgce DN150 do ukierunkowania przeptywu na poszczegoélne komory. Woda do
pompowni 11° naptywa rurociggami 280PE/DN250 stal 1.4301, uzbrojonymi w zasuwy odcina-
jace DN250 wytgczajgce z uzytkowania poszczegolne obiegi. Kazdy ze zbiornikow wyposazony
jest w przelew awaryjny DN200 oraz spusty denne DN200 i DN50 ze stali 1.4301 uzbrojone w
zasuw odcinajgce kotnierzowe DN200 i DN50, PN10.
Poszczegdlne rurociagi przytaczone sg do kroccdw znajdujgcych sie na wyposazeniu zbiornika:

- krociec ttoczny @154/2 stal 1.4301,

- krdciec spustowy 8205/2,5 stal 1.4301,

- krdciec przelewowy 205/2,5 stal 1.4301,

- krdciec ssgcy 8255/2,5 stal 1.4301,

- kréciec spustu koncowego @53/1,5 stal 1.4301,

- krociec sondy pomiarowe;j.
Potgczenia wykonac na kotnierze luzne, przesuwne PN10, wg EN 1092, stal 1.4301.
Zbiornik posadowi¢ na zelbetowym fundamencie, w ktdorym przewidziano komore potgczeniowg
dla krééca spustu koncowego — wg projektu konstrukcyjnego. Catos¢ wykonaé zgodnie z czes-
cg rysunkowg i wytycznymi producenta. Rurociggi wraz z uzbrojeniem opisano w zewnetrznych
sieciach technologicznych.
Na rurociggach przelewowych DN200 ze zbiornikdw, przed potgczeniem ze studniami kanaliza-
cyjnymi (S-3 i S-4 ) ze wzgledéw sanitarnych wykonaé zasyfonowanie kolanami 4x90° DN200
stal 1.4301.

5.3.4. Oczyszczalnia wéd poptucznych z dezynfekcja UV
Instalacja do oczyszczania wod poptucznych jest kompletnym zagregowanym urzgdzeniem
stuzgcym do odzyskiwania wod zuzytych w procesie ptukania filtrow.
W sktad oczyszczalni wchodzg: uktad pomp nadosadowych, dozownik srodka koagulujgcego,
osadnik wielostrumieniowy, zbiornik oczyszczonych wéd poptucznych z uktadem pomp przewa-
towych, pompa osadowa, uktadu kontroli metno$ci i dezynfekcji wykorzystujgcy lampe UV oraz
pozostate wyposazenie wraz z rurociggami, armaturg i osprzetem.
OWP posiada wtasng szafe zasilajgco — sterujgca z systemem automatyki i pomiarow.
Podstawowe parametry: - powierzchnia osadnika wielostrumieniowego — Fow=30m?2,

- wydajnosé osadnika wielostrumieniowego — Q,,=6m?/h.
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Ponizej przedstawia sie pogladowy widok Instalacji do odzysku wéd poptucznych .

WODA SUROWA
ZE STUDNI GLEBINOWYCH

WopA oczyszczona ﬂ

PO DEZYNFEKC)I UV

()

4
|

ODPLYW ZAGESZCZONEGO OSADUl ' PopLuczYNY Z PLUKANIA FILTROW

Widok pogladowy Oczyszczalni Wéd Poptucznych .

Oczyszczalnia Woéd Poptucznych w ujeciu ideowym sktada sie z:
1. Osadnik wielostrumieniowy

2. Zbiornik oczyszczonych wéd poptucznych

3. Zestaw pompowy

4. Uktad dezynfekcji wody odzyskanej (lampa UV)

5. Rozdzielnia zasilajgco — sterujgca RT-OWP

Ponizej przedstawia sie opis blokdéw funkcjonalnych i uktadéw automatycznej regulacji uktad
instalacji odzysku poptuczyn:

a)

b)

Uktad pomp nadosadowych

W skfad uktadu pomp nadosadowych, wchodzg dwie pompy zatapialne zlokalizowane w
zbiorniku wod poptucznych. Do pomp podigczone sg elastyczne weze z zamontowanymi na
koncach koszami ssawnymi zespolonymi z okragtymi lub wielokgtnymi bojami ptywajgcymi.
Zadaniem uktadu jest pompowanie nadosadowych wod poptucznych (zasysanych zawsze
tuz pod powierzchnig lustra wody) znajdujgcego w hali filtrow osadnika wielostrumieniowe-
go. Takie rozwigzanie umozliwia stosowanie mniejszych dawek $rodka koagulujgcego, co
wptywa korzystnie na bilans ekonomiczny. Pompy muszg by¢ zasilane i sterowane poprzez
przetwornice czestotliwosci.

Uktad dozowania koagulantu

W sktad uktadu dozowania koagulantu wchodzi: zestaw pompy dozujgcej ze sterowanym
automatycznie mieszadtem w zbiorniku magazynowym reagenta 1m°. Koagulant ttoczony
jest za pomocg pompy o regulowanej wydajnosci 0,0025-7,5l/h do komory szybkiego mie-
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d)

f)

¢))

h)
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szania ze stali 1.4404, gdzie z pomocg mieszadta szybkoobrotowego, zostaje doktadnie
wymieszany w catej objetosci wéd poptucznych, co jest warunkiem niezbednym dla prawi-
dtowego przebiegu procesu koagulacji.

Komora reakcji

Zadaniem komory reakcji jest zapewnienie odpowiednio diugiego czasu przetrzymania
mieszaniny poptuczyn i reagenta. Czas przetrzymania powinien gwarantowa¢ mozliwos¢
zajscia procesu koagulacji i wytworzenia sie aglomeratéw zawiesiny. Konstrukcja komory
powinna zapewnia¢ rowniez mozliwos¢ separacji grubych zanieczyszczen, ktére mogag sie
przedosta¢ z komory odstojnika. Na dnie komory nalezy zamontowac kréciec spustowy w
celu zapewnienia mozliwosci jej catkowitego odwodnienia podczas prowadzenia prac kon-
serwacyjnych. Komora reakcji o objetosci 2,8m® wykonana ze stali 1.4404, wyposazona
jest w mieszadto wolnoobrotowe wspomagajgce procesy flokulacji.

Osadnik wielostrumieniowy

Osadnika wielostrumieniowy przeznaczony jest do mechaniczna usuwania czgstek podle-
gajacych separacji w drodze sedymentacji. Wytrgcenie czgstek odbywa sie na odpowiednio
uksztattowanych ptytach separatora, nachylonych pod optymalnym katem. Woda czysta
przelewa sie gorg osadnika poprzez regulowane w jednej pfaszczyznie przelewy
grzebieniowe. Sedymentujgcy osad zageszcza sie i jest odprowadzany dotem separatora z
powrotem do zbiornika poptuczyn. Osadnik wielostrumieniowy wyposazony jest w zgar-
niacz osadu z napedem elektrycznym oraz system dynamicznego czyszczenia powietrzem
ptyt wymuszajgcych przeptyw wielostrumieniowy urzgdzenia. Catosé konstrukciji wykonana
ze stali 1.4404, ptyty separacyjne z kanatami w ksztalcie V ze spadkiem podtuznym i
poprzecznym.

Zbiornik oczyszczonych wéd poptucznych

Zbiornik oczyszczonych wod poptucznych o objetosci 1,5m* wykonany ze stali 1.4404 jest
regulacyjnym elementem instalacji i ma zapewni¢ naptywu wody dla pomp przewatowych,
w celu umozliwienia dokonania korekty ich wydajnosci (poprzez przetwornice czestotliwos-
ci) np. przy wzroécie lub spadku cisnienia w rurociggu wody surowej zasilanym z pomp
gtebinowych.

Zestaw pomp przewatowych

Sktada sie z zestawu dwoch pomp o wydajnoséci Q=5,6m?/h , ktérych zadaniem jest utrzy-
mywanie statego poziomu lustra wody, w zbiorniku oczyszczonych poptuczyn. Regulacja
wydajnosci uktadu nastepuje w taki sposob, aby nie przekroczyta ona wartosci, na ktérg
zostata dobrana lampa UV. Pompy sg zasilane i sterowane poprzez przetwornice czestotli-
wosSci i przettaczajg odzyskang wode w zaleznosci od jej charakterystyki do ukfadu napo-
wietrzania lub do zbiornika wod poptucznych.

Uktad regulacji odprowadzenia osadéow

Uktad regulacji odprowadzania osaddw oparty jest o przeptywomierz i sterowang prze-
pustnice regulacyjng. Jego zadaniem jest utrzymanie statego odptywu uwodnionego osadu
na poziomie zadanym (% doptywajgcych wdd poptucznych).

Uktad uruchamiany jest automatycznie, w chwili wigczenia pomp nadosadowych. Regulacja
moze odbywac¢ sie rowniez w trybie dynamicznym i powodowac okresowe opréznianie leja
spustowego, w wypadku wystgpienia jego przepetnienia i wzrostu metnosci oczyszczonych
poptuczyn.

Uktad kontroli metnosci

Uktad kontroli metnosci zostat zbudowany w oparciu o wielokanatowy miernik metnosci
wyposazony w sonde metnosci. Jego zadaniem jest ostateczne potwierdzenie skutecznosci
dziatania wszystkich proceséw zachodzacych w instalacji oczyszczajgcej i osiggniecia zato-
zonych technologig efektéw sanitarnych odzyskanej wody (z wyjatkiem dezynfekcji). Z
uwagi na fakt, ze nie istniejg w chwili obecnej polskie normy dotyczgce parametrow wod
poptucznych zawracanych do wody surowej, dokumentacja opiera sie na normach amery-
kanskich, wg ktérych za maksymalng dopuszczalng warto$¢ metnosci wody zawracanej do
wody surowej przyjmuje sie 5 NTU. Powyzej tej wartosci poptuczyny bedg zawracane do
ponownego odzysku.
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i) Uktad dezynfekciji
W skiad uktadu wchodzi lampa UV z szafa sterowniczg, wyposazona w system samooczy-
szczania oraz potwierdzajgcy osiggniecie odpowiedniej intensywnosci promieniowania UV
i monitorujgcy jego poziom. Dezynfekcji podlegajg odzyskane wody poptuczne zawracane
do uktadu uzdatniania przed aerator.

i) Uklad sterowania przepltywem oczyszczonych wéd poptucznych
Zadaniem jest zabezpieczenie automatyczngo kierowania oczyszczonych poptuczyn, w
zaleznosci od metnosci i intensywnosci promieniowania UV.

W ujeciu funkcjonalnym uktad, nie dopuszcza do skazenia wody surowej niewtasciwie
oczyszczonymi i niezdezynfekowanymi wodami poptucznymi. Mozliwe sg nastepujgce wa-
rianty przeptywu odzyskanych wod poptucznych:
e zawracanie do zbiornika przed lampg UV
e zawracanie do zbiornika za lampg UV
e zawracanie do rurociggu wody surowej ze studni gtebinowych, przed aeratorem (tylko
gdy metnos¢ jest mniejsza od 5 NTU i promieniowanie UV osiggneto zadang war-
tos¢ — osiagniety efekt/stopien odzysku).

k) Zbiornik wéd poptuczynch.

Zadaniem zbiornika poptuczyn jest magazynowanie wod poptucznych zuzytych do ptukania
filtrow pospiesznych. Wewngtrz zamontowany sg pompy wody nadosadowej wraz z uzbro-
jeniem i ptywajgcymi koszami ssawnymi oraz pompa do usuwania osadu z armaturg. Ze
wzgledu na ponowne wykorzystywanie wod poptucznych, odstojnik nalezy wykona¢ w
technologii umozliwiajgcej kontakt z wodg pithg. Wszystkie powtoki naktadane na elementy
betonowe majgce kontakt z poptuczynami oraz pompy, muszg posiadac atest PZH.

Zbiornik zabezpieczony przed przenikaniem do jego wnetrza wod podziemnych i opadowych.
Charakterystyka techniczna patrz pkt. 5.3.5.

) Uklad usuwania i zageszczania osadu.

Zadaniem ukfadu jest wstepne zageszczenie oraz usuwanie osadu zgromadzonego na dnie
zbiornika wéd poptucznych za pomocg pompy zatapialnej. Osad okresowo jest usuwany do
awaryjnego odstojnika wod poptucznych a nastepnie po dalszym zageszczeniu i sklarowa-
niu wywozony jest przez Uzytkownika do zagospodarowania lub utylizacji. Pompa jest za-
silana i sterowana poprzez przetwornice czestotliwosci.

m) Uktad automatycznej kontroli i sterowania pracg Oczyszczalni Wéd Poptucznych
Zadaniem uktadu jest sterowanie i kontrola pracg oczyszczalni wod poptucznych. Uktad
posiada wtasng autonomiczng rozdzielnice technologiczng RT-OWP wyposazong w progra-
mowalny sterownik oraz panel operatorski z ekranem LCD. W rozdzielnicy znajdujg sie
uktady wykonawcze, w tym uktady regulacji czestotliwosci pracy napedéw pomp.

Catos¢ wyposazenia zestawiono w pkt. 27 tabeli w pkt.10.

5.3.5. Zbiornik wéd poptucznych

Przyjeto zbiornik o konstrukcji zelbetowej w rzucie prostokgta o wymiarach LxBxH=6,0x4,0
x5,0m. Dno wyrobione na gtadko i wyprofilowane ze spadkiem do cze$ci osadowej. Komora
przykryta stropem, w ktérym przewidziano dwa luki operacyjne dla pomp: #120cm oraz
LxB100x70cm. Wewnatrz instaluje sie dwie pompy wody poptucznej przettaczajgcej ja do oczy-
szczalni wewnatrz budynku stacji oraz pompe osadowg kierujgcg osad do kanalizacji technolo-
gicznej 250PVC, ktérg doptywa do odstojnika awaryjnego. Rurociggi ttoczne poptuczyn DN65
stal 316L wyposazone w armature zwrotng i odcinajgcg DN65. Sklarowane wody nadosadowe
odprowadzane bedg do OWP ze zmiennej powierzchni zwierciadta za pomocg pompy i syste-
mu ssgcego na ptywaku. Zbiornik wentylowany grawitacyjne rurami g160PVC. Doptyw wod z
ptukania filtréw nastepuje ze studni S6 przewodem DN250 stal k.o., na ktérym przed komorg
instaluje sie zasuwe odcinajgcg DN250 umozliwiajgcg odciecie zbiornika i skierowanie obejs-
ciem do odstojnika awaryjnego. Za studnig S6 na DN250 stal k.o. przyjeto zasuwe odcinajgca
obejscie awaryjne. W zbiorniku przewidziano rowniez przelew awaryjny ze stali 1.4404 zabez-
pieczajgcy maksymalny poziom zwierciadta cieczy z odptywem 250PVC do obejscia awaryjne-
go zbiornika. Catos¢ wyposazenia montowac na kotki rozprezne ze stali A4.
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Parametry techniczno — technologiczne:

e ilo$é wody odprowadzana z ptukania 1 filtra: Vp~20m?®,
wysokos¢ czynna: H.,=3,50m,

wysokos¢ strefy osadowej: Ho=1,0m,

objeto$é czynna wody sklarowanej (uzytkowa): V.,=60m?®,
pojemno$¢ czesci osadowej: Vo~20m?.
wyposazenie:

- pompa zatapialna wéd nadosadowych o wydajnosci Q=18,1m?%h przy H=12,4mH.0,
moc P=2,4kW wraz z kompletnym osprzetem do montazu stacjonarnego (prowadnice
stal 1.4404,stopa sprzegajgca DN80) — 2 kpl. (wykonanie specjalne do wody atest -PZH)
- zasuwa odcinajgca DN65 — szt.2,

- zawor zwrotny kulowy DNG65 — szt.2,

- ptywakowy system ssawny pomp wod nadosadowych @76,1/2stal1.4404/Dw80PVC-1kpl

- pompa zatapialna osadu o wydajnosci Q=31,9m*h przy H=4.13mH,0, P=1,3kW wraz z
kompletnym osprzetem do montazu stacjonarnego (prowadnice stal 1.4404, stopa sp-
rzegajgca DN80), - 1 kpl. (wykonanie specjalne do wody - atest PZH),

- drabina ztazowa z profilu 25x25x1,5mm, H=4,6m, B=30cm stal 1.4301 — szt.1,

- zurawik przenosny, obrotowy o udzwigu 200kg szt.1 + 2 stopy, stal 1.4301,

- caly osprzet wewnatrz zbiornika ze stali 1.4404,

- sterowanie wydajnoscig wszystkich pomp za pomocg przetwornicy czestotliwosci.

Z uwagi na cykl ptukania filtréw, doswiadczenia eksploatacyjne Uzytkownika oraz projektowany
odzysk wod poptucznych, przewidziano, ze odstojnik posiadac¢ bedzie objetos¢ pozwalajgcg na
przyjecie wody z ptukania 3 filtréw. Praca wszystkich pomp automatyczna i uzalezniona od
przyjetego algorytmu regeneracji ztéz, pracy oczyszczalni poptuczyn oraz poziomu wytrgconego
osadu. Pomiar wysokos$ci stupa cieczy sondg hydrostatyczng. Do obstugi transportowej pomp
przewidziano zurawik przenosny

5.3.6. Awaryjny odstojnik wéd poptucznych
Projektuje sie trzykomorowy odstojnik wod poptucznych o $rednicy D=2,0m i wysokosci catko-
witej H=4,5/5,5m. Zbiorniki w cato$ci wykonane z polimerobetonu i przesklepione ptytg stropo-
wg, w ktérej nalezy obsadzi¢ wtaz inspekcyjny, kwadratowy # 80cm, stal 1.4301. Wejscie do
wewnatrz za pomocg drabiny B=30cm, stal 1.4301, mocowanej do $cian na kolki rozprezne ze
stali A2. Wody poptuczne z ptukania filtrow doprowadzane bedg kanalizacjg technologiczng
20,25 PVC do komér osadnika potgczonych nad strefg osadowg rurociggami ¢0,25PVC i pracu-
jacych szeregowo. Odprowadzenie wody nadosadowej po wytrgceniu osadu nastepuje do stu-
dni S1 pompa zatapialng umieszczong na konstrukcji wsporczej stal 1.4301 w ostatniej komo-
rze. Przewdd ttoczny DN5O stal 1.4301 wyposazony manometr wigczony do studni S1.
Parametry techniczno — technologiczne:

e komory z polimerobetonu szt.3 o parametrach wytrzymatosciowych:

- gestosé - 2,2+ 2,3g/cm?,
- wytrzymato$é na $cianie - 80 + 150N/mm?,
- wytrzymatosé na zginanie - 18 + 25N/mm?,
- modut sprezystosci - 20 + 40kN/mm?,
- odpornos¢ chemiczna - pH 1+10,

ilos¢ wody odprowadzana z ptukania 1 filtra: Vp~20m3,

wysokos¢ czynna: H.,=2,15m,

wysokos¢ strefy osadowej: Ho=0,35m — 2 komory, Ho=1,35m — ostatnia komora,

objeto$é czynna jednej komory (uzytkowa): V.,=6,8m°,

objeto$é czynna odstojnika: V=3x6,8=20,4m°,

pojemnos¢ czesci osadowej: Vo=6,4m>,

wyposazenie:
pompa zatapialna o wydajnosci Q=17,5m%h przy H=1,8mH,0, moc P=0,6kW/400V
wraz z kompletnym osprzetem montazowym, potgczenie pompy z przewodem ttocznym
Zza pomoca gwintowanego kroc¢ca jednokotnierzowego DN5SO stal 1.4301 — 1 kpl.,
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- manometr tarczowy 0-4bar zalany gliceryng z zaworem manometrycznym — szt.1,

- drabina ztazowa z profilu 25x25x1,5mm, B=30cm, H=4m, szt.2, H=5m, szt.1 stal 1.4301.
Pompa w dostawie producenta technologii.
Praca pompy automatyczna i uzalezniona od cyklu regeneracji ztoz filtracyjnych. Pomiar wyso-
kosci stupa cieczy sondg hydrostatyczna.
W podstawowym schemacie technologicznym, do odstojnika doprowadzany bedzie osad z ptu-
kania filtréw wstepnie zageszczony w zbiorniku wod poptucznych a nastepnie po dogeszczeniu
okresowo usuwany taborem specjalistycznym Uzytkownika. Urzadzenie petni réwniez funkcje
awaryjnego separatora poptuczyn w przypadku odciecia zbiornika podstawowego.
Wytyczne posadowienia

Zbiorniki posadowi¢ na podbudowie z betonu C10/15 gr. 10cm oraz zageszczonej podsypce
piaskowej gr.15cm. Dno wyprofilowaé¢ na gtadko ze spadkiem do srodka komér. Z uwagi na
gtebokosé oraz poziom wod gruntowych przyjeto wykonanie kaskadowego wykopu obiektowe-
go, umocnionego szalowaniem $cian obudowg stupowg o wymiarach powierzchni gruntu
LxB=4,5x9,0m, zapuszczong min. 0,5m ponizej rzednej posadowienia zbiornikéw. Catos¢ nale-
zy pasowac¢ na budowie w sposdb umozliwiajgcy wykonanie oraz zabezpieczenie doptywu i
odptywu @250PVC. Grunt odwodni¢ za pomocg zestawu igtofiltréw np. 1GC-81/32, wptukanych
1m ponizej projektowanej rzednej dna wykopu, w rozstawie 0,5 — 1,0 m z obsypkg piaskowa,
jednostronnie wewnatrz scianek szczelnych — patrz pkt. 8.8.

5.3.7. Wykonanie oraz technologia robét i rozwigzania rGwnowazne

WYKONANIE MATERIALOWE

Technologie uzdatniania wody wraz z odzyskiem wod poptucznych wykona¢ na podstawie
parametrow zgodnych z niniejszg dokumentacjg projektowg przy jednoczesnym wymogu
standardu wykonania jakosciowego urzadzen zawartych w STWIORB. Je$li gdziekolwiek w
dokumentacji projektowej przedmiot zamowienia okreslony zostat przez wskazanie znakdéw
towarowych lub pochodzenie materiatdw, Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zastosowania
urzagdzen réwnowaznych w stosunku do zaprojektowanych z zachowaniem tych samych lub
lep-szych standardéw technicznych, technologicznych i jako$ciowych. Przez pojecie materiatéw
réwnowaznych nalezy rozumie¢ materiatly gwarantujgce realizacje robot zgodnie z wydanym
pozwoleniem na budowe oraz zapewniajgce uzyskanie parametrow technicznych, eksplo-
atacyjnych oraz standardoéw jakosciowych nie gorszych od zatozonych w dokumentacji projek-
towej i specyfikacjach technicznych.

Nie wyraza zgody, na zastosowanie urzgdzen oraz rozwigzan réwnowaznych typu prototypowe-
go. Wymogiem bezwzglednym jest, by byty to urzadzenia i instalacje zastosowane i sprawdzo-
ne eksploatacyjne na innych obiektach.

Wykonawca, wykona przedmiot zamowienia zgodnie z opracowang dokumentacjg, rowniez w
zakresie efektéw uzdatniania wody, kosztow eksploatacji, niezawodnos$ci dziatania.

Kompletne moduly urzadzen technologicznych muszg by¢é wykonane w hali technologicznej
producenta w zorganizowanym procesie produkcji i kontroli. Gotowe urzadzenia i instalacje
technologiczne muszg przejs¢ pozytywnie kontrole na stanowisku testowym producenta — pot-
wierdzone protokotem kontroli jakosci. Na obiekcie dopuszcza sie wytgcznie montaz gotowych
modutéw urzadzen i przygotowanego prefabrykacjg orurowania.

RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Rurociggi technologiczne SUW prefabrykowac na hali produkcyjnej wytworcy. Przed wysytkg na
obiekt przeprowadzi¢ catkowity montaz zestawdw ukfadu technologicznego i rurociggéw wraz z
probg szczelnosci.

UWAGA: Nie dopuszcza sie ciecia i spawania rurociggow na obiekcie, gdzie nalezy dokonac
jedynie kohcowego montazu gotowych modutdéw urzadzen i orurowania.

Ze wzgledu na istotne znaczenie obiektu jakim jest stacja uzdatniania wody zaopatrujgca
ludnos¢ w wode pitng oraz koniecznym standardem wykonania catosci instalacji wymaga sie
nastepujgce prowadzenie prac spawalniczych:
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Rurociagi stacji wykonac¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje o gatunku nie gorszym
niz:
— dla czesci technologicznej uzdatniania wody 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1 oraz PN-
EN-ISO 3834-2,
— dla czesci technologicznej oczyszczalni wod poptucznych 1.4404 zgodnie z PN-EN
10088-1 oraz PN-EN-ISO 3834-2,
Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej
(metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC) przy czym zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do Zzgdania na etapie
wykonawstwa udokumentowania jakosci spoin wydrukiem parametréw wykonania spoin oraz
odbioru catosci prefabrykowanych w trakcie testow kohcowych w producenta. W celu minimali-
zacji strat hydraulicznych, projektuje sie wykonanie odgatezieh poszczegolnych docinkéw rur
metodg ksztattowania szyjek.

PRACE SPAWALNICZE

Ponizsze wymagania dotyczg producenta urzgdzen oraz rurociggéw technologicznych SUW:

¢ Wykonawca prac spawalniczych musi posiadac certyfikowany system zarzadzania jakoscig
w spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy PN-EN-1SO 3834-2, Wykonawca
musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spetniajacych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajgcych
aktualne uprawnienia.

¢ Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadaé¢ uznang technologie spawania WPQR
zgodng z PN-EN 1SO 15614.

¢ Wymagana jakosci wszystkich spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg
PN-EN ISO 5817.

e Minimalny zakres badan nieniszczgcych - 100% ztgczy poddaé kontroli wizualnej (VT) wg
PN-EN ISO 17637. Na zgdanie inspektora nadzoru lub Uzytkownika nalezy przeprowadzic i
przedstawi¢ do akceptacji dodatkowe badania radiologiczne (RT).

e Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712

o Do oferty przetargowej nalezy zatgczy¢ kopie certyfikatu PN-EN-ISO 3834-2 wydanego
przez akredytowang jednostke certyfikujgcg ministra Komisji Europejskiej, potwierdzaja-
cego spetnienie powyzszych wymagan.

TRAWIENIE i PASYWACJA

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali
szlachetnych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nastepnie pasywacji.
Wykonanie powtoki ochronnej musi by¢ przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrz-
nych powierzchniach urzgdzen oraz rurociggdéw technologicznych SUW.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposdb nastepujacy:

1. Rurociggi technologiczne - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kapieli
zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcza - wykonac¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla wszystkich powierzchni zewnet-
rznych i wewnetrznych.

3. Korpus osadnika wielostrumieniowego, zbiornik reakcji i zbiornik oczyszczonych waéd
poptucznych - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony
sanitarnej oraz wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i
pasywacji, nie dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Kompletne urzadzenia oraz rurociggi technologiczne winny by¢ dostarczone na obiekt docelowy
jako wytrawione oraz poddane pasywacji w warunkach stabilnej produkcji na hali producenta,
zgodnie z wymogami niniejszej dokumentacji.
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1. Stosowac rury i ksztattki stalowe instalacyjne bez szwu oraz blache zimnowalcowang o stru-
kturze martenzytycznej i minimalnych wiasciwosciach mechanicznych:

- granica plastyczno$ci: 170N/mm?
- wytrzymatos¢ na rozcigganie: 485N/mm?
- wydluzenie wzgledne: min. 40%

e blachy o klasie powierzchni lllc (n) wg DIN (wyzarzane, trawione i pasywowane — powierz-
chnia gtadka z wyraznym potyskiem).
o rury i ksztattki stalowe instalacyjne bez szwu o strukturze martenzytycznej, w klasie nie
gorszej niz 1.4301/1.4404 wg EN10088, tgczone przez spawanie lub na kotnierze prze-
suwne ze stali 1.4301/1.4404.
- 3256/3mm lub 273/3mm — DN250,
- 8219,1/3mm — DN200,
- 159/3mm — DN150,
- 2129/2mm lub 129/2,5mm — DN125,
- 104/2mm, 108/3mm, 114,3/2,5mm — DN100,
- 285/2mm lub 88,9,/2mm — DN8O,
- @70/2mm — DNG65,
- @57/2mm lub 54,2,/2mm — DN50,
- 942,4/2mm lub @48,3/1,6mm — DN40,
- 28/1mm — DN8,
- dla zbiornikow magazynowych wg pkt. 5.3.3.
- kotnierze: ptaskie do przyspawania PN10 wg DIN2576, luzne k.o. PN10 wg DIN 2642
Uwaga:
W instalacji i potgczeniach montazowych nie dopuszcza sie stosowania materiatéw innych niz
stal minimum 1.4301, 1.4404 oraz PE100 jak podano w projektowanej charakterystyce rozwigz-
an. Wszystkie sruby, podkiadki, kofki itd. wytgcznie ze stali A2 lub A4. Przewody i armature po-
za galeriami instalowa¢ na podporach systemowych stal 1.4301 wg rozwigzania indywidualnego
producenta technologii.
Wykonanie instalacyjne weztéw stacji:

¢ blok napowietrzania i uzdatniania wraz z instalacjami min. ze stali 1.4301,

e bok OWP wraz z instalacjami min. ze stali 1.4404.
Pozostate wymagania okreslono w ST.

5.3.8. Instalacja wod. — kan. w budynku stacji

1° Instalacja wodociggowa

Woda wodociggowa rozprowadzana jest w budynku technologicznym SUW przewodem @25 PP

wigczonym w rurocigg magistralny DN200 stal k.0o. wychodzacy ze stacji. Na wyjsciu instaluje

sie zawory; odcinajgcy kulowy @20 oraz zawér antyskazeniowy @20 EA.

Wewnatrz budynku wode doprowadza sie instalacjg ¢25 PP do:

- pojemnosciowego podgrzewacza wody N=1,5kW, pod ktérym przewidziano zlew (umywal-
ke) z zaworem czerpalnym @15 w hali technologicznej szt. 1 oraz w pomieszczeniu koagu-
lantu, ktéry obstuguje réwniez chlorownie szt.1,

- oczomyjke w pomieszczeniu koagulantu szt.1,

- zaworu czerpalnego 820 ze ztgczkg do weza — szt. 3 + 2x5m, 1x40m weza.

Przed podgrzewaczami zamontowac zawory odcinajgce @20. Przej$cie przez sciane wykonacé w

tulei ochronnej. Jako uzbrojenie instalacji przewidziano zawory czerpalne i odcinajgce kulowe

zgodnie z pkt. 3° i cze$cig graficzng opracowania. Na $cianie z zabudowang rozdzielnicg RT i

RE, przewdd prowadzi¢ na catej dtugosci w rurze ostonowej @50 PP.

Zapotrzebowanie wody do utrzymania czystosci do 1m?tydzien.

2° Instalacja kanalizacyjna

Projektuje sie odprowadzenie wéd poptucznych oraz utrzymania czystosci z:
- zlewu (umywalki) — szt. 3,

- zbiornikdw kontrolno — pomiarowych — szt. 2 (patrz technologia stacji),
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- odwodnienia liniowego zakonczonego kratkg i wpustem — szt. 1,

- wpustu podiogowego z kratkg $ciekowg W1-W4 — szt 4.

kanalizacjg wewnetrzng, sktadajgca sie z podej$¢ 850 oraz 3110 PVC (lub PP) oraz poziomdw
2110 PVC (lub PP), 2160 PVC , kierujgcych Scieki do kanatu zbiorczego ©0,16 PVC.

Przewody nalezy posadowi¢ min. 0,70-0,80m pod poziomem posadzki. Na podejsciu do zlewu
wykonac rewizje 8100, oraz zamontowaé zawor napowietrzajgcy 110 PVC do wentylacji catos-
ci instalaciji.

Woda z mycia posadzki kierowana jest do odwodnienia liniowego, z ktérego odprowadzana jest
przewodem ©0,16 PVC. Odbiér wéd poptucznych z filtrow nastepuje ze zbiornikéw kontrolno —
pomiarowych (wg rozwigzania producenta) i podejsciem rurociggiem 20,25 PVC, do projekto-
wanej studni S7 na kanalizacji zaktadowej. Pod podejscia pionowe przewoddéw wykonaé bloki
oporowe z C20/25.

3° Projektowane wykonanie materialowe i wyposazenie
Wewnetrzne instalacje wodociggowo-kanalizacyjne z elementami sieci technologicznych wyko-
nac¢ z rur i ksztattek o nastepujacych parametrach technicznych:
+ Instalacia wodociggowa
e przewody rozprowadzajgce wewnagtrz budynku — rury i ksztattki z polipropylenu @25PP
klasy PN10, tgczone przez zgrzewanie (armatura na potgczenia gwintowane).
+ Instalacja kanalizacyjna
e podejscia i poziomy — rury i ksztattki kielichowe z PVC do kanalizacji wewnetrznej
@50PVC @110PVC, lub alternatywnie z polipropylenu do instalacji wewnetrznych,
e przykanaliki, kanaly zbiorcze wraz z podejsciami pod zbiorniki kontrolne — rury i ksztattki
kielichowe dla kanatéw grawitacyjnych z nieplastyfikowanego PVC-U typu ciezkiego ,S”,
o sztywnosci obwodowej SN=8kPa, tgczone poprzez wcisk na wargowe uszczelki gumo-
we trwale wbudowane w kielich, klasy: 2160x4,7mm, a250x7,3mm, SDR34.
Rury z PVC-U ze $ciankg litg z rdzeniem niespienionym do kanalizacji bezcisnieniowej,
spetniajgce wymagania PN-EN1401:1999, PN-ENV1329-1i 2.

Przyjeto uzbrojenie instalacji w nastepujaca armature i wyposazenie:
+ Instalacia wodociggowa
e zawory odcinajgce — kurek kulowy stal k.o., petnoprzelotowy , 220 PN10, PN16,
e zawory czerpalne — kulowy, stal k.o. gtadki 20 z koncéwka do weza PN10,
e pojemnosciowy podgrzewacz wody N=1,5kW,
e zawory czerpalne — kulowy, stal k.o. do poboru prébek wody z przedtuzong wylwekg do
opalania.
Armatura montowana na gwint wewnetrzny, typ ksztattek przejsSciowych i potgczeniowych
nalezy uzalezni¢ od stosowanych materiatéw i technologii montazu.
+ Instalacja kanalizacyjna
e zlew (umywalka) — stal min. 1.4301 szt.2,
e zawor napowietrzajgcy @110 szt.1,
e odwodnienie liniowe V200, C250, kratka stal 1.4301, L~30mb.
Obmiar wiasny i wg czesci rysunkowe;j.

4° Wytyczne wykonawcze

1. Przejscia przewoddéw pod fundamentami i przez $ciany budynku wykona¢ w rurach ostono-
wych z litego PVC lub z rur ostonowych PE do przeciskéw. Srednice uzalezni¢ od prowa-
dzonego rurociggu.

2. Styki rur ostonowych izolacji termicznej przewodéw zabezpieczyc¢ folig PVC grubosci 1mm
z tadmg izolacyjna.

3. Instalacje, w zaleznosci od zastosowanego materiatu, wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg monta-
zowgq” producenta. Montaz na scianie rur wodociggowych z PP w uchwytach systemowych.

4. Na zatamaniach poziomych i pionowych trasy przewodu 250PVC i 8110PVC stosowac ty-
powe bloki oporowe z C20/25 jak dla rur z PVC.
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5. Po wykonaniu sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci w czasie 30min
wg PN-81/B-10725, PN-81/B-10700/00.

Po zakonczeniu budowy i pozytywnych wynikach préby szczelno$ci przeprowadzi¢ ptukanie

instalacji wody pitnej oraz dezynfekcje rozcienczonym roztworem podchlorynu sodu o pro-

porcjach 25-50 mgCl/dm?® w czasie 24h.

Dezynfekcje przeprowadzi¢ tgcznie z zewnetrzng siecig wodociggows.

6. Projektowane instalacje wodociggowo-kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z czes$cig rysunkowa
niniejszego opracowania oraz obowigzujgcymi przepisami technicznymi i wymogami BHP.
Stosowacé normy lub ich odpowiedniki:

e PN-81/B-10700/00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania.

e PN-81/B-10700/01 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

e PN-83/B-10700/04 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

o PN-ENV1046 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Praktyczne zale-
cenia uktadania przewodow pod ziemig i nad ziemia.

e PN-EN1852-1 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnienio-
we systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Uwaga: Rozpatrywac fgcznie z czescig technologiczng oraz sieciami zewnetrznymi.

6. AUTOMATYKA | STEROWANIE PRACA STACJI

6.1. Monitoring, sterowanie i wizualizacja pracy stacji

Aby udostepni¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,

projektuje sie wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzadzen,

pozwalajgcego zarowno na lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz

graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na

licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru

pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic state fgcze internetowe w budynku SUW

(telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci, co najmniej 512 Kb/s z modemem i

publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegto$¢ (np. do siedziby Uzytko-

wnika). Mozliwe jest podtgczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg

dowolnego operatora (do decyzji Uzytkownika) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie za-

siegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametréw pracy urzadzen, rejestracje

wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykreséw w tym:

e rozdzielnica technologiczna RT ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami,

e rozdzielnica zestawu hydroforowego RZH z z udostepnionymi rejestrami,

e rozdzielnica technologiczna OWP ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami,

e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytgczen dotyczgca urzgdzen
wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzgdzen (schemat technologiczny),

¢ wykresy biezgce - mozliwo$¢ wtgczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie
W czasie rzeczywistym, w tym parametry cisnienia w instalacjach, wielkosci przeptywow,
nastawy dawek reagentow itd.,

e wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru
przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz),

e animacja obiektow - stan urzgdzeh: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikaciji; stan
przepustnic: otwarta/zamknieta itd.,

e inne wymagane przez Uzytkownika.

Monitoring i wizualizacja stanu stacji (schemat technologiczny SUW i OWP).
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Ponizej wymieniono przyktadowo podstawowe zmienne procesowe dla petnego wyposazenia

stacji w np. Lampe UV, metnosciomierz, zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancowki. Dla

catej SUW wizualizowane bedg wszystkie zmienne zaprojektowane dla danych urzgdzen

System uzdatniania wody:

e poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku),

e poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku),

e poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni),

pomiar prgdu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przekfadnik pradowy dla kazdej

pompy gtebinowej),

ci$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia),

ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia),

cisnienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia),

cisnienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia),

ci$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia),

przeptyw wody przez przeptywomierz wody surowej,

przeptyw wody przez przeptywomierz wody po filtrach,

przeptyw wody przez przeptywomierz wody ptuczne;j,

przeptyw wody przez przeptywomierz wody podawanej w sie¢,

stan pracy filtra (praca/ ptukanie),

stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknieta),

stany dla pompy gtebinowej (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),

stany dla dmuchawy (gotowosé/praca/awaria/odstawiona),

stany dla pompy ptucznej (gotowosc/praca/awaria/odstawiona),

stany dla pompy w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona),

kontrola krancowek wtazow/drzwi,

stan dla sprezarki (praca/awaria),

pomiar metnosci wody za filtrami,

natezenie promieniowania lampy UV,

awaria lampy UV,

awaria chloratora,

awaria niskie cisnienie powietrza,

stop SUW,

awaria stacji uzdatniania wody,

awaria zasilania,

awaria przetwornikow,

dla zestawu hydroforowego :

o stan pracy dla pomp (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),

o cidnienie za zestawem hydroforowym,

o czestotliwosé na wyjsciu przetwornicy,

o awaria zestawu hydroforowego.

System odzysku wéd poptucznych:

— aktualny stan OWP Praca/Gotowosé/Alarm,

— aktualny tryb OWP: zawracanie przed lampg UV/zawracanie za lampg UV/zawracanie do
rurociggu wody surowej,

— poziom wody w zbiorniku oczyszczonych wéd poptucznych (sonda hydrostatyczna),

— poziom poptuczyn i osadu w zbiorniku wod poptucznych (sonda hydrostatyczna)

— pomiar przeptywu (przeptywomierze),

— wskazania objetosci sumarycznych (przeptywomierze),

— wskazanie stanu przepustnic elektrycznych otwarta/zamknieta/awaria,

— wskazanie kata otwarcia przepustnicy regulacyjnej,

— sygnalizacja awarii przepustnicy regulacyjne;j,
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— natezenie promieniowania lampy UV,
— praca/awaria lampy UV,
— czas pracy lampy UV,
— praca/awaria dozownika koagulantu,
— praca mieszadia,
— praca zgarniacza,
— poziom minimalny koagulantu,
— praca/awaria pomp,
— aktualna czestotliwosci pracy przetwornic.
Wykresy:
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:.
— poziom wody w zbiornikach retencyjnych,
— prad obcigzenia pomp,
— wartosc cisnienia za zestawem hydroforowym,
— wartos$¢ przeptywow przez przeptywomierze.
Raporty:
Udostepniona zostanie mozliwos¢é generowania raportow (dobowe/miesieczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:
— Zliczanie przeptywu (warto$é¢ srednia/maksimum/minimum),
— Czas pracy pompy,
— liczba zatgczen pompy.
Historia zdarzen:
Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
— stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(praca/awaria),
— wystgpienie suchobiegu wszystkich pomp,
— przekroczenie znamionowego prgdu obcigzenia pompy,
— wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego,
— stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie),
— awaria zasilania,
— witamanie (krancowki wtazow/drzwi),
— brak komunikacji,
— awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia),
— itd.
UWAGA: Catos¢ nalezy doprecyzowacé i uzgodnié z Uzytkownikiem na etapie realizacji.

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujgcych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i5

2 Pamie¢ RAM 16GB

3 Dysk twardy RAID 2x500GB

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego 800VA

7 Monitor szt.2 Przekatna: 75", rozdzielczos¢: 3840 x 2160

8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4

9 Oprogramowanie | MS Windows prof. 64bit, natomiast

SCADA —jest w posiadaniu Uzytkownika

Zakres dostawy:
- Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy 2 - monitorowy) — 1 kpl (parametry wg
opisu wizualizacji i monitoringu dla wszystkich blokéw/urzgdzen catej stacji),
- Router internetowy — 1 szt.,
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- Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — 1 szt.,
- Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje dostawa tj:
= potgczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi,
itp. — w zaleznosci od sposobu przytgczenia do Internetu),
= przytgczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym,
= konfiguracji potgczen internetowych,
= przytgczenia do Internetu stacji operatorskiej,
= abonamentu za dostep do Internetu,
= zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu potgczenia stacji do Internetu
przez sie¢ 3G/4G.

Uwaga: Na etapie dostawy i realizacji doprecyzowac¢ oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem, ktéry po-
siada jednolity standard systemu sterowania i telemetrii pracy eksploatowanych obiektow i urzg-
dzeh wymagany zakres i standard wykonania. Wobec powyzszego nalezy przyjaé koniecznosé
wspotpracy dostawcy technologii z wykonawcg oprogramowania Uzytkownika (patrz pkt.
5.17.1.9., ST-05.01.).

6.2. Rozdzielnie technologiczne

Rozdzielnie technologiczne RT, RT-OWP sg rozdzielnicami zawierajgcymi urzadzenia posred-
nie dla elementow elektrycznych catosci bloku uzdatniania i odzysku wéd poptucznych. Zasila-
ne sg z rozdzielni energetycznej napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.

Obejmuje ona zasilanie i sterowanie miedzy innymi nastepujacymi urzagdzeniami:

- pompami gtebinowymi,

- ukfadem napowietrzania (wspétpraca z rozdzielnia RA),

- pompg ptuczna,

- zestawem hydroforowym (wspétpraca z RZH,

- dmuchawa,

- pompami w zbiorniku wod poptucznych oraz odstojniku awaryjnym,

- pompami przewatowymi,

- elektrozaworami napedow przepustnic filtréw oraz zasilania pozostatych urzadzen, itd.
Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-prgdowe i zabezpieczenia
termiczne dla zasilanych urzadzen. Sg one takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw
pomiarowo - kontrolnych takich jak:

- przekfadniki prgdowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu biegu jatowego silnikéw),

- sondy hydrostatyczne w zbiornikach,

- przeptywomierzy,

- przetwornikow cisnienia,

- kontroli metnoéci,

- promieniowania UV, itd.

Na drzwiach rozdzielni zamontowane sg kolorowe panele dotykowe (przekatna min. 15”), dzieki
ktéremu mozna obserwowaé parametry pracy urzgdzen SUW oraz sterowaé pracg catej stacji.
Zestaw hydroforowy i wezet aeracji posiadajg wtasne szafy zasilajgce, ktére powinny wspotpra-
cowac z rozdzielnicami technologicznymi w powigzaniach funkcjonalnych .

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytgcznikami silnikowymi.
Wiaczanie/wytgczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature
kontrolno-sterujgca (przetgczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub poprzez panel
HMI (napedy przepustnic filtréw). Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe typu B,C,D.

6.3. Sterowniki mikroprocesorowe

Programowalne sterowniki typu PLC stuzg do sterowania pracg urzgdzeh zastosowanych w sta-
cji wodociggowej. Majg one budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne konfigurowanie oraz
rozbudowe o dodatkowe sekcje wejs¢/wyjs¢ cyfrowych, analogowych i binarnych.

Uwaga: Na etapie realizacji ustali¢ z Uzytkownikiem szczegotowy zakres sterowania, pomiarow
i telemetrii — GPRS lub internet. Wyprowadzenie wszystkich sygnatow i oprogramowanie musi
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kompatybilne z posiadanym przez Uzytkownika, co nalezy uwzgledni¢ w ofercie i realizacji.

Dopuszcza sie wylgcznie wysokiej klasy sterowniki przemystowe o standardzie np. SIMENS.

6.4. Zasilanie stacji w energie

W uktadzie podstawowym stacja wodociggowa zasilana bedzie
rgetycznej z stacjg transformatorowg na terenie stacji. tgczna moc szczytowa stacji wynosi

ene

ca 90kW w tym:

W przypadku zaniku dostaw energii elektrycznej z sieci publicznej, przewidziano wyposazenie
stacji w stacjonarny agregat pradotworczy o mocy 136/102kVA/KW w obudowie dzwiekochton-
nej o poziomie ttumienia hatasu 70dB(A)/7m, z rozruchem automatycznym w ukfadzie SZR, zlo-
kalizowany w wydzielonym pomieszczeniu budynku stacji, wygtuszonym panelami izolacyjnymi

urzgdzenia technologiczne — N~80kW,

grzejniki elektryczne — N=13kW,

pojemnosciowy ogrzewacz wody — N=3,0kW,
urzadzenia monitoringu,

oswietlenie, zasilanie szaf sterowniczych, itd. — N~3kW.

dzwigkochtonnymi.
7. OBLICZENIA - PODSTAWOWE PARAMERY TECHNOLOGICZNE

Zestawienie wynikdéw obliczeh i projektowanych podstawowych parametrow technologicznych

pod

ano w ponizszej tabeli.

1. Zestaw aeracji z inzektorem

z nowoprojektowanej linii

- natezenie przeptywu Q = 80 m°h = 0,022 m’s,
Dane: - zalecany czasu kontaktu wody z powietrzem t,,=300 s,
- predkosé przeptywu przez inzektor v=7 m/s,

Obliczenie wymagana objetos¢
mieszania dla minimalnego

= . = . = 3
czasu przetrzymania t,,=5 min. V=Q 14 =0022-300=66m

Do objetosci czynnej aeratora
zaktadamy 30% objetosci na

—66-113= 3
poduszke powietrzng Vc=6,6-13=858m

Przyjmuje sie zestaw aeracyjny o $rednicy DN=2100 mm, objetosci mieszania Vmin=7,24 m® i
pojemnosci catkowitej V, min. = 8,59 m®.

Rzeczywisty czas kontaktu: T =V/Q =7,24/(80/3600) = 325,8 s > 300 s
Pole przekroju inzektora: F = Q/v = 0,022/7 = 0,003 m”
Srednica inzektora: d, = V(4 - F/m) = (4 - 0,003/) = 0,06 m

Przyjeto inzektor o Srednicy: DN/d,=150/65mm

2. Stacja sprezarek

Q = 80 m°/h — natezenie przeptywu wody,

Dane: Przyjeta ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora,
wynosi 15% natezenia przeptywu wody uzdatnionej,
Obliczenie wymaganej objetosci V,=15%-80m°/h = okoto 12 m°/h

powietrza do napowietrzania:

Ze wzgleddw eksploatacyjnych do celéw napowietrzania i zasilania sitownikéw pneumatycznych
dobrano:
1.Chiodzona powietrzem bezolejowa sprezarka spiralna, stacjonarna :
o Qn=210 m3/h, Ap = 0,975 MPa, P= 3,7 kW, napiecie zasilania 400V/3/50Hz,
2.Srubowa sprezarka mobilna :
Q.= 22,2 m*h, Ap = 0,975 MPa, P= 3,0 kW, napiecie zasilania 400V/3/50Hz,

3. Filtry —filtracja dwustopniowa: odzelazianie 19 odmanganianie 11°

Q = 80 m°/h - natezenie przeptywu wody,

Dane: v; <10 - projektowana predkos¢ filtracji,
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Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji: | F=Q/v; = 80/10 = 8,0 m”

Dobrano 3 kompaktowe zestawy filtracyjne dla kazdego stopnia filtra%ji, parametry (1zestaw):
DN=20m, Hyaczaka=1,6m, F=3,14m

Catkowita powierzchnia filtracji: Fi=3-3,14=9,42 m?

Rzeczywista predkosé filtracji wyniesie: vi = 8,5 m/h

Zatozenia: udziat Fe"°=50-75%, v=8,5, T=10°C,

Obliczeniowa wysokos¢ strefy odzelaziania L dy=1,1 mm — przyjeto L= okolo 140 — 160 cm,

4. Regeneracja filtra
Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneraciji filira odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
| -etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 min,
Il -etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min,
Il -etap — ptukanie wodg — 5-10 min,
IV — etap — stabilizacja ztoza wodg surowa.
Doktadne czasy/algorytm ustalone zostang w trakcie rozruchu technologicznego.

5. Dmuchawa - | etap ptukania

Dane: q = 16-18 I/s'm°= zatozona intensywno$é ptukania,
ane. A = 3,14 m? — powierzchnia 1 filtra,
Obliczenie wydajnosci dmuchawy: Q=A"q=3,14-18-3,6 = 203 m°h

Dobrano zestaw dmuchawy o parametrach: P= 7,5 kW, H = 0,55 bar, Q = 203 m°/h,

6. Zestaw pompy ptucznej — Il etap ptukania

q = 13 I/s'm” = zatozona intensywnos¢ ptukania

Dane: A = 3,14 m* — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci pompy ptucznej: Q=A-q=3,14'13-3,6 = 147 m’/h,

Parametry pompy ptucznej na przetwornicy czestotliwosci:
Q=147 m%h przy H,, =13 mH,0, P= 7,5 kW,

7. Odstojnik poptuczyn

Voi = Qpi - tow =(147/60)-7= 17,2 m°,
- Qu— wydajnos¢ pompy ptucznej,
- tyw— Cczas ptukania okoto 7 min,

llo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow
woda;:

llo$¢ wody spuszczanej z nad ztoza: V1= 0,4 m - powierzchnia filtra = 1,25 m°®,
Przyjeto wysokos¢ wody réwng 40 cm,

Vstab = onm. gteb. tp{_w = (23/60)2: O,8m3,

- onm_ gleb_/ ilos¢ filtrow = 92/4 = 23,

- Qpom.gb.— Wydajno$¢ pompy gtebinowej/ilosc filtrow,
-ty — Czas ptukania,

llos¢ wody ze stabilizacji:

Objetos¢ poptuczyn z ptukania jednego
filtra: Voast = Vpr + Vi + Voo = 17,2 + 1,25 + 0,8 okoto 20 m®

Przyjeto koniecznos¢ ptukania dwéch filtrow w cyklu z awaryjng mozliwoscig ptukania trzeciego,
przewidziano zbiornik wod poptuczych o objetosci czynnej okoto V=60 m°®.

8. llo$¢é wod poptucznych

llo$¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra | Okoto 20 m®,

Ptukanie od czasu
Czas filtrocyklu: Odzelaziacze ptukane, co okoto 2-3 dni,
Odmanganiacze ptukane, co okoto 6 dni,

9. Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp |l stopnia

Wydajnos¢ bytowo pozarowa Qpaxn = 160 m3/h,
Wysokos$¢ podnoszenia H= 50 mH,O (5bar),

Dane, punkt pracy zestawu:

Dobrano zestaw hydroforowy, ktéry bedzie sktadat sie z 4 pomp (3 pracujgce + 1 rezerwowa)
podajgcych wode w sie¢ oraz pompy ptucznej. Na kazdej z pomp umieszczona jest jednostka
sterujgca z przetwornicg czestotliwosci.

Punkt pracy zestawu : Qmaxn = 160,6 m3/h przy H = 50,3 mH,0.

Moc znamionowa 1 pompy: P = 11kW; moc catkowita zestawu 44kW.
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Punkt pracy pompy ptucznej : Qg = 147 m>/h przy H= 13 mH,0,
Moc znamionowa pompy P = 7,5kW,
Zbiornik przeciwuderzeniowy V,;y=200I,

10. Dozownik podchlorynu sodu

Dane:

Q=160 m°/h — natezenie przeptywu wody,
C=150 g/l — stezenie podchlorynu sodu 15%,

Q= 0,6 g/m® — zaktadana dawka chloru, faktyczna
warto$¢ nalezy potwierdzi¢ w toku rozruchu SUW,

llo$¢ podchlorynu jaka odpowiada
zaktadanej dawce chloru:

0,6g/m® : 150g/l = 0,004l = 4,0 ml podchlorynu/m”,

llo$¢ podchlorynu dawkowana na min.
wydajnos¢ ZH — wydajnosc¢ chloratora:

Dg = 4,0ml/m® - 160 m®h = 640 ml/h,

Zaktada sie dozowanie podchlorynu wariantowo w trzy miejsca:

- do wody uzdatnionej na zbiorniki retencyjne — impulsy z przeptywomierza wody za filtrami,
- do wody przed aeratorem — impulsy z przeptywomierza wody przed filtrami,
- do wody podawanej do sieci wodociggowej — impulsy z przeptywomierza na siec,

11. Lampa UV

Dane:

Q=160 m°/h — min. natezenie przeptywu wody,
T = transmitancja 95%,
Dawka promieniowania = 400 Jim?,

Na rurociggu ttocznym do sieci wodociggowej projektuje sie Lampe UV o parametrach:

- Przeptyw roboczy min.: Q=160 m?h,
- Transmitancja: 95%,

- Dawka promieniowania: 400 J/mz,

- Lampa niskocisnieniowa,

- Promienniki amalgamatowe,

4 promienniki: 400W,
Przytagcza: DN 200,
Materiat reaktora stal 316L,
Zywotno$¢ promiennikéw: 16 000 h,
Moc catkowita: 1680W, zasilanie 230V,

12. Oczyszczalnia wod poptucznych

Parametry ptukania — ilo$¢ wéd do oczyszczenia Wartosé Jednostka
1| Maksymalna llo$¢ wdd poptucznych z jednego cyklu ptukania: VCZygt =50 m°
2 | Zaktadany czas sedymentac;ji: T =12 godz.
3| Minimalny czas pomiedzy cyklami ptukania: T =24 godz.
4| Przyjeta wydajnos¢ nominalna pomp gtebinowych: 80 m°/h
5| Maksymalny czas jednego cyklu ptukania: Tp =60 min godz.

Parametry uzupetniajace Wartos¢ Jednostka
1| Rezerwa czasowa Tier =2 godz.
2 | Dostepna ilo$¢ godzin pracy separatora (Tgos =Tpp -Ts -Tpt - Tre) Tas=24-12-1-2=9 godz.
3| Nominalna wynikowa wydajnos$¢ pomp przewatowych: Qprzew =50/9= m°/h
- | (Qprzew=VCZodst/ T dos) 5,56,przyjeto 5,6
4| Zaktadana max. % ilo$¢ odcieku zageszczonego osadu Z0=20 %

Rzeczywista ilos¢ poptuczyn do przepompowania uwzgledniajgca

zawracanie odcieku:

50,00 0,20 10,00

10,00 0,20 2,00

2,00 0,20 0,40

0,40 0,20 0,08

0,08 0,20 0,02

0,02 0,20 0,00

$62,50m"
5| Wynikowa wydajnos¢ pomp nadosadowych: Qn _osad= 5,6/(1- m°h
- | Qn.osa= Qprze/(1-Z0%), 0,2)=7
6 | Nominalna wynikowa wydajnos¢ osadnika wielostrumieniowego: 6 m°h
7 | Wspdtczynnik rozcienczenia wod odzyskanych: W o,= Qpg/Qprzew W:0=Qpg/Qprzew
=80/5,6=14,28 | -----

Przebudowa ujecia wody i rozbudowa stacji uzdatniania wody w m. Ogorzeliny

Projekt techniczny

33



JINWEST - SAN” INZYNIERIA SANITARNA
Zbigniew Lojewski
ul. Jasna 8, 89 - 606 Charzykowy

Na podstawie powyzszych parametrow dobrano Oczyszczalnie Wod Poptucznych sktadajaca sie z

nastepujgcych podstawowych elementéw:

Lp. Wyposazenie Oczyszczalni llosé
1. | Zestaw pomp nadosadowych z ptywajgcymi koszami ssawnymi, 1kpl. (2 pompy)
2. | Uktad dozowania koagulantu z dozownikiem koagulantu ze 1 kpl.

zbiornikiem 1000l i mieszadtem elektrycznym,
3. | Komora mieszania z mieszadtem szybkoobrotowym, 1 szt.

4. | Komora reakcji o objetosci 2,8m°, 1 szt.
5. | Osadnik wielostrumieniowy z ptytami separacyjnymi o powierzchni 1 kpl.

F=30m°ze zgarniaczem i system dynamicznego czysz. powietrzem,
6. | Ukiad regulacji odprowadzenia osadow z elektryczng przepustnicg 1 kpl.
regulacyjna,
7. | Zbiornik oczyszczonych wéd poptucznych o objetosci 1,5m”, 1 szt.
8. | Zestaw pomp przewatowych (+ armatura odcinajgco zwrotna), 1kpl. (2 pompy)
9. | Ukiad kontroli metnosci, 1 kpl.

10. | Uktad dezynfekcji z lampg UV, 1 kpl.
11. | Uktad sterowania przeptywem oczyszczonych wod poptucznych, 1 kpl.
12. | Orurowanie technologiczne ze stali 1.4404 trawionej i pasywowanej, 1 kpl.
13. | Podest technologiczny, drabinka ze stali 1.4301 trawienie i pasywacja, 1 kpl.
14. | Uktad usuwania osadu z ze zbiornika wéd poptuczych, 1 kpl.
15. | Pozostate wyposazenie, osprzet i instalacje,

16. | Uktad automatycznej kontroli i sterowania pracg OWP, RT-OWP, 1 kpl.

8. ZEWNETRZNE SIECI TECHNOLOGICZNE

Zakres zewnetrznej kanalizacji technologicznej, deszczowej i sieci wodociggowe;j:

Lp. Sieci i urzgdzenia uzbrojenia terenu Jednostka
SIEC WODOCIAGOWA
1. | Woda surowa 160 PEHD, PN10, SDR 17,0 L=104,5m
DN200, stal 1.4301 L=13,0m
Woda uzdatniona -2 160 PE100, PN10, SDR 17,0 L=43,5m
2. @ 225 PE100, PN10, SDR 17,0 L=36,0m
@ 280 PE100, PN10, SDR 17,0 L=30,5m
Hydrant nadziemny DN80, PN10, szt. 1.
KANALIZACJA TECHNOLOGICZNA Z UZBROJENIEM
@ 160 PVC, SN8, L=4,5m
Wody @ 200 PVC, SN8, L=25,0m
Poptuczne @ 250 PVC, SN8, . L=54,5m
3. @ 250 PVC, SN8 — przebudowa istn. kanatu zrzutowego, L=56,5m
DN250 stal 1.4301, L=7m
Studnie betonowe potgczeniowe, DN 1200, szt.8
Studnie z PP, DN 425, szt.2
KANALIZACJA DESZCZOWA
Kanaly 2 160 PVC, SN8, L=12,0m
Deszczowe |2 200 PVC, SN8, L=144,0m
@ 250 PVC, SN8, L=42,5m
4. | Studnie betonowe potgczeniowe, DN 1200, s7t.3
Studnie z PP, DN 425, s7t.6
Wpusty deszczowe betonowe, DN 500, szt.5
Separator koalescencyjny DN 1200, szt.l

8.1. Kanalizacja technologiczna i deszczowa

a) Kanalizacja zaktadowa/technologiczna

Projektuje sie odprowadzane wéd poptucznych i z mycia hali stacji kolektorem @250 PVC do
rowu melioracyjnego znajdujgcego sie na zachodnim skraju dziatki nr 195. Nowy kanat zrzutowy
prowadzony jest w $ladzie istniejacego 8200 PVC (do likwidacji). Odprowadzenie poptuczyn ze
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stacji nastepuje do studni S7 a nastepnie w normalnym uktadzie eksploatacyjnym doptywajg po-
przez studnie S6 do zbiornika wéd poptucznych, z ktérego przewodem ttocznym DNG65 stal k.o.
kierowany jest do instalacji odzysku. W wezle studni S6 instaluje sie dwie zasuwy DN250, ktore
umozliwiajg skierowanie przeptywu do zbiornika lub jego obejscie do odstojnika awaryjnego
kolektorem 250 PVC. W weZle studni S2a przewidziano rowniez dwie zasuwy DN250 w celu
odciecia awaryjnego osadnika poptuczyn i skierowanie wod bezposrednio do odbiornika.

Na trasie kanatu w studniach S3 i S4 wigczone sg spusty i przelewy awaryjne ze zbiornikow
magazynowych wody uzdatnionej wg pkt 8.2.-c. Do S3 wigcza sie takze z S9 wody z utrzyma-
nia czystosci wewnatrz hali przewodem @200 PVC.

Uzbrojenie kanatéw stanowi 8 betonowych studni potgczeniowych i na zatamaniach trasy o sre-
dnicy ¢1,2m oraz 2 studnie @0,425m PP.

Na terenie Stacji Wodociggowej nie przewiduje sie powstawania $ciekdéw sanitarnych i wydzie-
lonej kanalizacji do ich odprowadzania.

b) Kanalizacja deszczowa

Do kanalizacji wéd technologicznych zostaje w studni d1 wigczona kanalizacja deszczowa
przejmujgca wody opadowe z dachu budynku i ciggédw komunikacyjnych. Przewidziano odpro-
wadzenie wody z rynien powierzchni dachowej przewodami g160PVC w punktach Rd2 i Rd4 do
studni d7°i d6, 80,425PP oraz z Rd1 i Rd3 w punktach ,B” i ,C” poprzez tréjniki 2160/200. W
drogach przyjeto zabudowe 5 wpustéow drogowych Wp-1 — Wp-5 wprowadzonych przewodami
2160 PVC do kolektora kanalizacji deszczowej 8200/250PVC. Na kanale deszczowym @250
PVC za d8, projektuje sie posadowienie zelbetowego separatora lamelowego SL, @1,2m w celu
dodatkowego podczyszczenia wod deszczowych i usuniecia ewentualnych substanciji ropopo-
chodnych z ciggdéw utwardzonych przed odprowadzeniem ich do odbiornika.

Catosc¢ rozwigzan sieci kanalizacyjnej wykona¢ wg czesci rysunkowe;j.

8.2. Sie¢ wodociggowa

a) Woda surowa

Doprowadzenie wody surowej nastepuje ze studni gtebinowych Nr3 i Nr4 nowoprojektowanymi
przewodami @160 PE do budynku technologicznego stacji. Potgczenie wyjscia ze studni wykon-
ac ksztaltkami przejsciowymi kotnierzowymi DN100 stal k.0./160 PE a potgczenie obu rurocig-
géw ze studni tréjnikiem 90°@160/160 PE w pkt 2. Zatamanie poziome i pionowe trasy przewo-
dow ksztattkami PE do zgrzewania, wzmocnione blokami oporowymi z C20/25. PrzejScie wodo-
ciggu pod fundamentem budynku SUW wykona¢ w rurze ochronnej 250 PVC. Podejscie pio-
nowe do budynku, izolowa¢ termicznie otuling z pianki poliuretanowg gr. 5cm w ptaszczu z bla-
chy stalowej 1.4301 gr. 0,8mm.

b) Woda uzdatniona

Woda uzdatniona z budynku stacji do zbiornikdw retencyjnych:

Woda dostarczana bedzie cisnieniowo rurociggiem @160 PE do poszczegdlnych zbiornikdw.
Rozdziat kierunkéw i odciecie przeptywu przewidziano w wezle 7, w ktorym instalacje sie trojnik
90°2160 PE a na podejéciach do zbiornikéw zasuwy kotnierzowe DN150 z obudowg zasuwy i
skrzynkg uliczng, mocowane na kotnierze PE. Zatamania pionowe i poziome trasy przewodow
wykonaé kolanami 90° PE umocnionymi blokami oporowymi C20/25.

Woda uzdatniona ze zbiornikéw retencyinych do budynku stacji (pompownia 11°):

Ze zbiornikow wyréwnawczych woda kierowana jest przewodami ssawnymi @280PE/250 stal
1.4301, do budynku technologicznego stacji. Na wyjsciu ze zbiornikdw przewidziano zasuwy
odcinajgce DN250 z obudowg zasuwy i skrzynkg uliczng. Spiecie obu rurociggéw za pomoca
trojnika 90°, 8280 PE. Potgczenia wykonaé tulejami kotnierzowymi @280 PE, zatamania trasy
przewodéw kolanami 90° PE umocnionymi blokami oporowymi C20/25.

Woda uzdatniona do sieci wodociggowej:

Zasilanie sieci wodociggowej ze stacji, zaprojektowano przewodem @225 PE, ktéry zostaje
przytgczony w wezle 18 do istniejgcego rurociggu magistralnego @225 PVC. Wigczenie wyko-
naé trojnikiem 90° ¢225/225 PE. Za weztem 17 przyjeto montaz hydrantu naziemnego DNSO.
Podigczenie w stacji tulejg kotnierzowg @225PE. Zatamanie trasy przewodu za pomocg kolan
45°i90° PE.
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c) Spusty i przelewy awaryjne ze zbiornikéw retencyjnych
Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej wyposazone sg w spusty i przelewy awaryjne wigczone
do studni S3 i S4 na kolektorze kanalizacji zaktadowe;j.
o spusty denny nastepujg rurociggami DN200 stal 1.4301, na ktérych instaluje sie zasuwy
kotnierzowe odcinajgce DN200, z obudowg zasuwy i skrzynka, ktére wtgcza sie w prze-
lew awaryjny ze zbiornikdw DN200 stal 1.4301.
e za zasuwami w przewody spustowe DN200 stal 1,4301 wigczone zostajg rurociagi spu-
stu koncowego DN50 stal 1.4301. Wyjscia pod zbiornikami kré¢cami DN50 stal 1.4301 w
komorach w fundamentach zbiornikéw, na ktérych instaluje sie zasuwy odcinajgce DN50
w studniach @425 PP, rurociggi instalowac kotnierzowo bezposrednio do zasuw,
o przewody przelewow awaryjnych DN200 stal 1.4301 nalezy wigczyé do studni S3 i S4,
rurociagi zasyfonowaé 4xkolano 90°.
Wszystkie krééce technologiczne zbiornikéw zakonczone sg kotnierzami PN10, stal 1.4301.
Przytagczenie przewodoéw wykonac kotnierzami luznymi 1.4301, PN10 tgczonymi Srubami A2, za
wyjsciem kroccow ze zbiornikdw.
Uwaga:
Podejscie pionowe wszystkich rurociggdw izolowac termicznie piankg poliuretanowg gr. 5cm w
ptaszczu z blachy stalowej 1.4301 gr. 0,8mm. Przejscia pod fundamentami budynku wykona¢ w
tulejach ochronnych PVC wg czesci technologicznej. Na zatamaniach pionowych i poziomych
tras rurociggéw oraz pod tréjniki i armature stosowac bloki oporowe z C20/25 wg BN-81/9192-04.
Usytuowanie armatury oznakowac tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700.
Uzbrojenie sie¢ wodociggowej obejmuije:
» zasuwa klinowa kotnierzowa z obudowg i skrzynkg: Dn50 szt.2, DN150 szt.2, DN200 szt.2,
DN250 szt.2,
» hydrant naziemny DN80, PN10 szt.1,
> studnia 2425 PP, szt.1,
» pozostate ksztattki wg opisu i czesci rysunkowe;.
Wymiary pasowac na budowie.

8.3. Wykonanie materiatowe i uzbrojenie

8.3.1. Wykonanie materiatowe
Projektuje sie wykonanie zewnetrznych sieci technologicznych z rur i ksztattek o nastepujgcych
parametrach technicznych:
% Kanaty i przewody grawitacyjne
e rury i ksztattki kielichowe dla kanatéw grawitacyjnych z nieplastyfikowanego PVC-U klasy
»S , 0 nominalnej sztywnosci obwodowej SN 8kPa, fgczone w przedtuzony kielich poprzez
wcisk na wargowe (pierscieniowe) uszczelki gumowe osadzone na state fabrycznie :
- PVC 2110x3,2mm, SDR34,
- PVC 9160x4,7mm, SDR34,
- PVC 2200x5,9mm, SDR34,
- PVC 2250x7,3mm, SDR34.
Rury i ksztattki z PVC-U litego z rdzeniem niespienionym do kanalizacji bezcisnieniowej wg
PN-ENV1329-1i 2, PN-EN 1852-1:1999.
- DN250 — 3256x3mm, stal 1.4301 wg PN-EN 10088 (AISI304).
% Przewody spustowe i przelewy awaryjne
e rury stalowe klasy min. 1,4301 (AISI304):
- 2154/2mm — DN150,
- @ 205/2,5 — DN200.
« Przewody wodociggowe
o rury i ksztattki ciSnieniowe z polietylenu, tgczone przez zgrzewanie doczotowe klasy:
- PE100 2160x9,5mm, PN10, SDR17,
- PE100 9225x13,4 mm, PN10, SDR17,
- PE100 2280x16,6 mm, PN10, SDR17.
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Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm: PN-EN 12201-2,
PN-EN 12201-3.

8.3.2. Uzbrojenie i wyposazenie przewodow
Zewnetrzne sieci technologiczne stacji wyposazone sg w nastepujgce uzbrojenie i armature:

e Studzienki potgczeniowe i na zatamaniu trasy, wykonane jako typowa z kregéw zelbeto-
wych z C35/45 z dnem petnym monolitycznym, kinetg i osadzonymi systemowymi przej-
$ciami szczelnymi dla rur PVC, o srednicy ©1,2m wg KB4-4.12.1(6) tgczonych na uszczel-
ki gumowe, przykryte ptytga pokrywowg D=1510mm wg KB1-38.4.3, wtaz zeliwny typu
ciezkiego 600mm zatrzaskowy, klasy D400 wg EN 124, w ciggach komunikacyjnych z
prefabrykowanym pierscieniem odcigzajgcym,

W przypadku konieczno$ci, regulacja wysokosci osadzenia ptyty pokrywowej za pomocg
cegty klinkierowej petnej klasy 35 typu B wg PN-B-12008 (bez otworéw). W studni obsa-
dzi¢ stopnie ztazowe powlekane wg PN-8-10729.

e Studzienki rewizyjne (przelotowe) i potgczeniowe, niewtazowe — @0,425m PP, dno prefa-
brykowane z kinetg, rura karbowana studzienki z uszczelka, teleskopowe, adapter kon-
czgcy rure trzonowa, pokrywa zeliwna petna klasy D400 z zatrzasnikiem, w ciggach komu-
nikacyjnych z prefabrykowanym pierscieniem odcigzajgcym.

e Zasuwa klinowa kotnierzowa z zeliwa GGG 400, DN250 z obudowg teleskopowg i skrzyn-
ka uliczng, tgczona na kotnierze luzne DN250, PN10 stal 1.4301.

¢ Wpusty drogowe betonowe z osadnikiem @500 i wpustem deszczowym klasy D400, z pre-
fabrykowanym pierscieniem odcigzajgcym w ciggach utwardzonych,

e Studzienki rewizyjne (przelotowe) i potagczeniowe, niewtazowe — @0,425m PP, dno prefa-
brykowane z kinetg, rura karbowana studzienki z uszczelkg, teleskopowe, adapter kon-
czacy rure trzonowg, pokrywa zeliwna petna klasy D400 z zatrzasnikiem i prefabryko-
wanym pierscieniem odcigzajgcym w ciggach utwardzonych.

e Separator koalescencyjny, monolitycznej konstrukcji zelbetowej klasy C35/45 o srednicy
D=1,2m o przepustowosci nominalnej: Qnom=3dm*/s, Qmax,=30dm?s,

- $rednica wewnetrzna/zewnetrzna: D./D,=1200/1500mm,

- wysokos¢ czynna (do dna wiotu): H,=1670mm,

- pojemno$é: -osadnika V,=1,59m3,
-magazynowa oleju V,=0,10m°.

¢ Woda surowa, uzdatniona, spusty:

- hydrant naziemny DN80, PN10, gtowica, stopa, tlok z zeliwa GGG400, trzpien i wrzecio-
no stal 1.4021, z podwdjnym zamknieciem,

- zasuwa klinowa kotnierzowa z zeliwa GGG 400 z obudowg teleskopowg i skrzynkg
uliczng DN150, DN200, DN250, alternatywnie mozna stosowac¢ zasuwy klinowe z kotnie-
rzem i kielichem wciskowym lub z obustronnie kielichami wciskowymi regulowanymi.

Armatura wodociggowa odpowiadajgca wymaganiom: PN-EN 1074-1-r 5:2002, PN-EN 12201-1.

8.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody oraz studnie z C35/45 i PP, z uwagi na zastosowang klasg materiatow i uszczelnie-
nia, nie wymagajq izolacji antykorozyjne;.

Wszystkie pozostate elementy zelbetowe i betonowe (bloki oporowe, korki) po oczyszczeniu po-
wierzchni nalezy zabezpieczy¢ dwukrotnie warstwg powtoki ochronnej z roztworu asfaltowego
do gruntowania wg PN-59/B-26662 typu bitizol, abizol lub asfaltina. Po wyschnieciu natozy¢
powtoke wierzchnig z lepiku asfaltowego na gorgco bez wypetniaczy wg PN-58/C-96177 typu
izolbit lub supevizol.

Zamiennie, w stosunku do materiatéw ropopochodnych, mozna stosowac izolacje z mieszaniny
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cementu i zywic epoksydowych o grubosci podanej przez producenta. Wewnatrz studzienek be-
tonowych i polimerobetonu (odstojnik) nie przewidziano izolaciji.

8.5. Wykonawstwo i organizacja robot

8.5.1. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy zawiadomi¢ Uzytkownika stacji oraz gestoréw
uzbrojenia podziemnego i wtascicieli dziatek przez, ktére prowadzone bedg przewody.
Zasadnicze roboty ziemne poprzedzi¢ przekopami probnymi celem ustalenia doktadnej lokali-
zacji i wysokosciowego posadowienia istniejgcego uzbrojenia terenu z uwagi na fakt, ze roboty
prowadzone bedg przy ciggtej pracy istniejgcej SUW oraz ulega likwidacji.

Wykopy prowadzi¢ mechanicznie w wykopach waskoprzestrzennych, umocnionych szalowa-
niem skrzyniowym oraz w rejonie kolizji i wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego
na ruchu istniejgcej stacji — recznie.

Catos¢ robot ziemnych wykona¢ zgodnie z wymogami obowigzujgcych warunkéw technicznych
oraz ustalen norm: PN-68/B-06050, BN-83/8836-02 i PN-B-10736, PN-B-06050:1999.
Generalnie w podtozu wystepujg grunty nodne, w przypadku natrafienia na przewarstwienia z
frakcji spoistej, wykopy nalezy przegtebié¢, w celu wykonania podsypek wyréwnawczych z pias-
ku lub pospofki.

Urobek z prac ziemnych sktadowac¢ na odktad wzdtuz tras rurociggéw, w przypadku braku
miejsca odwiez¢ w rejon masztu telefonii komérkowe;j.

Profilacje dna wykona¢ recznie, w przypadku przegtebieh nalezy przeprowadzi¢ wyréwnanie
warstwg suchego, zageszczonego piasku Py4/Ps. Budowe sieci technologicznych realizowaé¢ w
odcinkach wynikajgcych z organizacji placu budowy i robét oraz uwarunkowarn miejscowych,
jednak nie dtuzszych niz L=20-25m. Wykopy zabezpieczy¢ przez zalaniem wodami opadowymi
i gruntowymi.

8.5.2. Technologia i organizacja robét

Przewody uktada¢ na przygotowanym i wyréwnanym podtozu z podsypki z piasku P4/Ps bez
zbrylen i czgstek powyzej 10mm o wysokosci 15cm + 1/10DN, uformowanie warstwy wyréw-
nawczej do kata podparcia 90°.

Niwelacje podtoza wykona¢ w sposob zapewniajgcy jednolite przyleganie rury na catej dtugosci
przy kacie opasania w przedziale 90+120°. Dodatkowo w przypadku konieczno$ci, partie gruntu
w poditozu posadowienia, przemarzniete, nasigkniete wodg lub przesuszone nalezy usunagc¢ i za-
stgpi¢ zageszczonym piaskiem (lub w szczegdlnych wypadkach warstwg chudego betonu).
Obsypke przewodu do wysokosci 30cm ponad wierzch rury wykonac recznie z dowiezionego
gruntu mineralnego (piaski drobne i $rednie) warstwami grubosci /5 $rednicy rury, réwnolegle z
obu stron, starannie zageszczajgc kazdg warstwe. Podbijanie w pachach przewodu wykonaé
przy uzyciu ubijakéw. Po obsypaniu '/, wysokosci rury ubijanie warstw winno nastepowaé w
kierunku od scian wykopu do osi przewodu. Pozostatg przestrzeh wykopu zasypaé gruntem ro-
dzinnym z wykluczeniem gliny (piaski, piaski gliniaste) bez kamieni przy jednoczesnym zagesz-
czeniu warstwami, co 20+25cm.

Zageszczenie mechaniczne zasypki prowadzi¢ po wykonaniu warstwy ochronnej o wysokosci
0,3m ponad wierzch przewoddw.

Obsypke i zasypke zagesci¢ do 98% wg zmodyfikowanej proby Proctora wg PN-EN 13286-2,.
Wierzchnig warstwe zasypki grubosci ca 0,5m, na dtugosci stanowigcej podtoze +0,5m pod
nawierzchnie utwardzone, zages$ci¢ do minimum |s =2 1,0% wg PN-S-02205:1998. Zasypke wy-
kopow dokonac po przeprowadzeniu préby szczelnos$ci i inwentaryzacji geodezyjne;j.

Przyjeto zaplecze budowy na terenie realizowanej SUW. Dziatki dysponuje wystarczajgca po-
wierzchnig magazynowo - sktadowg oraz uzbrojeniem w wymagane media.

Materiat na podsypke i obsypke rur musi odpowiada¢ wymaganiom PN-91/B-06716/Az1:2001,
PN-B-03020. Nalezy bezwzglednie przestrzegac, ze grunty dobrze zageszczajgce sie majg
wspotczynnik roznoziarnistosci k>3,0 wg PN-S-02205 i taki jest projektowany.

Na czas realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ catodobowy dozdér zaplecza budowy.
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Wymiana gruntu:

Wg 1.1.-[7] czes¢ wystepujgcych w poditozu gruntdéw rodzimych powinna sie dobrze zagesz-
czac. Przed przystgpieniem do zasypywania wykopdw nalezy zbadac¢ ich wlasciwosci zagesz-
czajgce. Na odcinkach biegnacych pod projektowanym utwardzeniem przewidziano catkowitg
wymiane gruntu na P4/Ps w 50%. O przydatnosci gruntu rodzimego do wykorzystania decyduje
inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy.

8.5.3. Roboty instalacyjno — montazowe

W trakcie robét montazowych przestrzega¢ wymagan okreslonych normg PN-92/B-10725:1997,
PN-EN 1610:2002 oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-mon-
tazowych” — cze$¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Przy ukfadaniu i montazu rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta
odnosnie transportu, skladowania i technologii montazu oraz ,Warunkow technicznych wykona-
nia i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wydanych przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.

Do robot montazowych przystgpi¢ po starannym wyprofilowaniu i uformowaniu podtoza. Dla rur
PVC w miejscach lokalizaciji kielichdw wykona¢ zagtebienia, ktére przed zasypaniem wypenié
materiatem zasypki.

Szczegdblng uwage zwrdci¢ na prawidtowe wykonanie uszczelnien kielichowych, przejscia przez
tuleje systemowe studzienek kanalizacyjnych, szczelno$¢ opasek betonowych oraz sprawdzi¢
stan techniczny rur. Otwarte konce przewoddéw zabezpieczyé przed zamulaniem, wodg opado-
wg lub gruntowg oraz piaskiem. Trasy wszystkich rurociggéw oznaczy¢ tasmag lokalizacyjng
metalizowana, utozong 30cm ponad wierzch rury. Roboty montazowe prowadzi¢ w temperatur-
rze powyzej 0°C. Na zatamaniach poziomych i pionowych trasy kolektoréw i wodociggéw nalezy
stosowac typowe bloki oporowe z C20/25 jak dla rur PVC wg BN-81/9192-04.

Po zabudowie kanatéw grawitacyjnych wykona¢ pomiar spadkéw oraz droznosci za pomoca
kamery z rejestratorem. Wyniki dotgczy¢ do operatu odbioru kohicowego.

8.6. Préba szczelnosci
Proby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie, w miare postepu robdt instalacyjno-montazowych,
zgodnie z wymogami:
- PN-92/B-10735 (grawitacyjne i pracujgce pod ci$nieniem stupa cieczy),PN-81/B-10725:1997
(cisnieniowe i wodociggowe), PN-EN 1610,
- ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — czesc I,
- ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”,
- ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt Nr 9,
- ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt Nr 3,
wymagan technicznych COBRTI INSTAL
- ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurocigagdéw z tworzyw sztucznych” opracowa-
nych przez PKTS,G,GIiK — Warszawa 1994r.
Do préb mozna przystgpi¢ po usztywnieniu przewodu oraz jego prawidtowym zaslepieniu i od-
stonieciu wszystkich uszczelnionych potgczen.
Badanie szczelnosci przewodow wodociggowych przeprowadzi¢ na cisnienie prébne wyno-
szace 1,5 wartosci roboczej jednak nie nizsze niz 1,0MPa. Wynik mozna uzna¢ za pozytywny,
jezeli w czasie 30 minut nie nastgpi spadek cisnienie ponizej p.p.
Przy prawidtowej technologii montazu, po inspekcji TV za zgodg Inwestora, dopuszcza sie
odstgpienie od proby szczelnosci kanatow grawitacyjnych nie pracujgcych pod cisnieniem, co
nalezy z uzasadnieniem odnotowac w dzienniku budowy. W przypadku przeprowadzenia proby,
wykonac¢ zgodnie z procedurg jak powyzej.

8.7. Ptukanie i dezynfekcja przewodéw wodociagowych

Po pozytywnym wyniku préby szczelnosci przewody wodociggowe nalezy przeptuka¢ wodg w
ilosci przekraczajacej 10-krotng objetos¢ ptukanego odcinka celem usuniecia ewentualnych za-
nieczyszczenh. Nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje przy uzyciu podchlorynu sodu z agregatu
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przewoznego o dawce chloru 25,0g Cl,/m®. Czas dezynfekcji 24 godziny. Po spuscie wody
chlorowej przeprowadzi¢ ponownie ptukanie przewodéw i pobra¢ probki do badan bakteriolo-
gicznych i fizykochemicznych. Dokona¢ dezynfekcji catej instalacji ze zbiornikami magazynowy-
mi i siecig wewnetrzng witgcznie. W przypadku negatywnego wyniku sanitarnego operacje pow-
térzy¢ do skutku.

8.8. Odwodnienie wykopow

W projektowanym podtozu na styku gtebokosci posadowienia rurociggéw, wystepuje woda
gruntowa (poziom uzalezniony od pory roku, patrz 1.1.-[7]). W przypadku natrafienia na lokalne
sgczenia nalezy je przechwyci¢ tymczasowym drenazem @80 PVC, wykonanym w wykopie, uz-
brojonym w studzienki 0,80m w rozstawie uzaleznionym od dtugosci wykopu (do ca 25m) jako
stanowiska pomp.

Wode z sgczen lokalnych odprowadzac¢ do czynnego na etapie budowy istniejgcego kolektora
wod poptécznych.

Pompowanie wody z wykopu metodg powierzchniowg wytgcznie w przypadku zalania przez
intensywne opady atmosferyczne. Przy odwadnianiu moze to grozi¢ rozluznieniem gruntu.

Przy wysokim poziomie wody gruntowej przyjeto odwodnienie gruntu za pomocg zestawu igtofil-
trow np. 1GC-81/32, wptukanych jednostronnie 1m ponizej projektowanej rzednej dna wykopu,
w rozstawie 1,0m z obsypka piaskowa. Lej depresji nie powinien wychodzi¢ poza teren, do
ktérego Inwestor posiada tytut na realizacje inwestycji. Stosowa¢ agregat spalinowy, odprowa-
dzenie wody kolektorem zbiorczym @100-130mm, L~30-50mb, do kanatu zrzutowego jak wyzej.
Przyjeto odwodnienie wykopow na 30% dtugosci trasy kanatow.

8.9. Zblizenia i skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

W miejscach kolizji projektowanych przewoddéw z czynnym i wykorzystywanym, w czasie
przebudowy uzbrojeniem podziemnym, nalezy zachowac szczegolng ostroznosc¢ i zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem bgdz zniszczeniem przez obudowanie oraz podwieszenie w wykopie. Ko-
lizje uzbrojenia projektowanego, przy odlegtosciach skrzyzowan mniejszych od 60cm dla ruro-
ciggoéw o srednicy do @160 oraz kabli energetycznych i telekomunikacyjnych stosowa¢ dwu-
dzielne rury ostonowe, L ~ 1,5m lub tuleje ochronne PVC. Dla srednic wiekszych — tuleje PVC
lub PE. Wymiar uzalezni¢ od ostanianego uzbrojenia, przyjmujgc zasade ochrony sieci o nizszej
Srednicy lub rurociggdw projektowanych kolidujgcych z zagtebionym pod nimi.

Roboty ziemne w rejonie zblizen i kolizji wykonywac recznie.

9. KOLEJNOSC WYKONYWANIA ROBOT NA RUCHU - roboty tymczasowe

Wykonawca przygotuje szczegdétowy harmonogram i zakres robot na ruchu istniejgcej stacji

wodociggowej, ze wszystkimi pracami tymczasowymi w celu sprawnego przeprowadzenia prze-

dmiotowej inwestycji z uwzglednieniem kosztéw realizacji tymczasowych prac dodatkowych.

Zaktada sie nastepujgca kolejnos¢ robdt podstawowych obiektow i sieci:

¢ wykonanie nowych studni gtebinowych Nr 3 i 4,

e budowa budynku stacji i zbiornikow retencyjnych,

¢ wykonanie zbiornika wdd nadosadowych i awaryjnego odstojnika,

e wykonanie tymczasowego przewodu wodociggowego, tgczgcego ist. budynek stacji z ist.

zbiornikami retencyjnymi, @225PE, L=32,5m, na gtebokosci 1,4 — 1,6m,

wykonanie sieci miedzyobiektowych tgczacych nowe obiekty,

e przeprowadzenie rozruchu technologicznego, uzyskanie wyniku sanitarnego i przetgczenie
wody uzdatnionej z nowej stacji w sie¢,

¢ likwidacja istniejgcych obiektow staciji,

e docelowa niwelacja terenu i budowa drog wewnetrznych,

e w operacjach miedzyczasowych budowa posrednich elementéw: instalacji fotowoltaicznej,
ogrodzenia terenu, zasilania, czesci rurociggow, itd.

Dopuszcza sie inng kolejnos¢ realizacji prac umozliwiajacy wykonanie inwestycji na ruchu, w

sposob zabezpieczajgcy ciggtg dostawe wody dla odbiorcow. Projekt i harmonogram zaktada-

nych robét budowlano-montazowych nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem i Zamawiajgcym.
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10. WYKAZ PODSTAWOWYCH INSTALACJI | WYPOSAZENIA

Lp. Wykaz urzadzen, instalacji i wyposazenia llosé Uwagi

1. |Blok napowietrzania — zestaw aeracji z osprzetem, wyposazeniem i szafg| 1kpl. |Wyposazenie i
sterownicza: osprzet sterowanie
- aerator DN2100 ze stali weglowej, ocynkowany ogniowo, malowany na kolor wg rozwigzan
niebieski RAL5010, rozwigzania oraz typ powtok wg producenta, orurowanie ze stali szczegotowych
nierdzewnej 1.4301, kompletny osprzet technologiczny, konstrukcja wsporcza pod producenta bloku.
rurociggi ze stali 1.4301, na wlocie inzektor zasilany powietrzem recyrkulowanym, Dopuszcza sie
poduszka powietrzna ca 30% objetosci aeratora, wewnagtrz taca rozbryzgowa, lokalna aerator ze stali 1.4301
szafa sterownicza RA,

2. |Blok uzdatniania wody z osprzetem i wyposazeniem 3+3 |Dopuszcza sie filtry z
Zestaw filtracji dwustopniowej — odzelazianie 1 odmanganianie 1°: kol rusztami wysoko-

- 6 filtrow w uktadzie 3+3, DN 2000 ze stali niestopowej, ocynkowany ogniowo |, Pl oporowymi lub
malowany na kolor niebieski RAL 5010, rozwigzania oraz typy powtok wg producenta, niskooporowymi oraz
przepustnice z napedami pneumatycznymi, odpowietrzniki ze stali nierdzewnej, oruro- filtry ze stali 1.4301.
wanie ze stali 1.4301, ruszt lateralny wspoétosiowy wysokooporowy lub niskooporowy z Catos¢ wg rozwigzan
naktadkg szczelinowg ze stali min 1.4301, galeria pod rurociggi oraz konstrukcje szczegotowych
wsporcze ze stali 1.4301, ztoze filtracyjne o wysokosci H=1,6m kwarcowe oraz katali- producenta bloku.
tyczne braunsztynowe,

Zestaw dmuchawy - dmuchawa boczno kanatowa Q=203m°/h, Pam=0,55bar, P=7,5

3. |kW, zawér bezpieczenstwa, zawor odcinajgcy, zawér zwrotny, fgcznik amortyzacyjny, |1szt.
orurowanie i konstrukcja wsporcza ze stali 1.4301,

4. |Sprezarke bezolejowa spiralng wolnostojaca, Q=0,35m°*min, Pmax=9,75bar, 1szt.

P=3,7kW, zbiornik V=250dm?®,
Sprezarka srubowa mobilna, Q=0,37m*/min , Pmax= 9,75bar, P= 3,0 kW, zbiornik 1szt.
poziomy V2200dm?®,

5. |Przeptywomierz elektromagnetyczny DN125, PN16, kalibracja o doktadnosci 0,2%,|3szt.
klasa 1

6. |Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150, PN16, kalibracja o doktadnosci 0,2%,|1szt.
klasa 1 + przetworniki ci$nienia,

7. |Rozdzielnia pneumatyczna RP — przygotowanie powietrza do zasilania zestawu|lkpl.. | Wyposazenie bloku
aeracji oraz sitownikow pneumatycznych, 800x600x200mm z uktadem przygotowania uzdatniania wody.
i pomiaru ilosci powietrza,

8. |Rozdzielnia technologiczna RT - sterowanie procesami technologicznymi stacji|1kpl.. | Wyposazenie bloku
wodociggowej, zabezpieczenia przeciwzwarciowe uktadéw sterowania — B,C,D z uzdatniania wody.
pradami btgdzgcymi wigcznie,

9. |Rozdzielnia energetyczna — zasilanie urzadzen stacji, 1kpl.. Blok uzdatniania.

10. |Stacja chloratora z kompletnym osprzetem, Q=640NaOCl/h, 1kpl. Blok uzdatniania

11. |Instalacje technologiczne wewnatrz budynku stacji 1kpl. Dotyczy catosci
Rury, ksztattki, kotnierze luzne i przesuwne ze stali 1.4301, konstrukcje nosne instalacji Wg przyjetej
przewodéw ze stali min 1.4301, podpory, obejmy, tgczniki amortyzacyjne z kotnie- rozwigzan
rzami stal min 1.4301 poza zestawami technologicznymi, skrzynie kontrolno — pomia- instalacyjno-
rowe z przelewem Thompsona stal 1.4301, Sruby, podktadki stal k.o. , manometry, montazowych,
zawory, zasuwy, zbiorniki przeciwuderzeniowe i inne elementy wyposazenia, elektro- technologii i obmiaru
zawory i inne wyposazenie dla aeraciji, filtracji, ttoczenia i dystrybucji w sie¢ — wg przy- producenta.
jetej technologii i obmiaru producenta,

12. [Pompownia II° - zestaw hydroforowy z pompa pluczaca + szafa zasilajaco -|1kpl. Pompy od jednego
sterujaca producenta.
pompy podajgce w sie¢ 3pracujgce + 1rezerwowa Q=160,6m*h (bez pompy rezerwo-
wej) przy H=50,3mH-0, ptukanie Q=147m%h przy H=13mH-0, na kazdej z pomp gos-
podarczych zainstalowana jednostka sterujgca z przetwornicg czestotliwosci, pompa
ptuczna sterowana przetwornicg w RT, cato$¢ na wspdlnej ramie ze stali 1.4301,

16. |Kompletny system automatyki, pomiaréow, sterowania i wizualizacji praca catej|1kpl. Dostawa wraz z
stacji, technologig.

17. |Agregat pradotwoérczy o mocy — 136/109 kVA/KW w obudowie dzwiekochtonnej, z|1kpl. Wg czesci
kompletnym osprzetem, 70dB(A)/7m, elektrycznej.

18. |Adsorpcyjny osuszacz powietrza , wydajnos¢ M=5,2 kgH.O/h dla temperatury|lkpl. | Wg czesci sanitarnej.
+20°C RH=60%, P=7,8kW, ilos¢ powietrza suchego Q=900m3/h, wraz z kompletnym
osprzetem instalacyjnym,

19. |Zbiorniki magazynowy w wykonaniu specjalnym catos¢ ze stali 1.4301, izolowane na| 2kpl.

zewnatrz mata min. LM80 gr. 100mm w ptaszczu z blachy ocynkowanej ogniowo,
powlekanej koloru niebieskiego RAL 5010, z kompletnym wyposazeniem technolo-
gicznym. V;=241m?®, H.=5m, D,,=8,5m,
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20. |Pompy gtebinowe + sondy poziomu wody w studni Nr 3 i Nr 4 2szt. Zweryfikowaé po
- parametry: Q=85,7m3/h przy H=50,6mH,0, N=18,5kW, pompowaniu prébnym

21. |Obudowa termiczna studni — z wodomierzem klasy R160 i armaturg DN100 oraz| 2kpl. | Wymiary obudowy
kompletnym wyposazeniem, automatycznym ogrzewaniem awaryjnym i uktadem moga ulec zmianie w
wentylacyjnym, pokrywa wykonana z ocieplonego laminatu poliestrowo — szklanego, zaleznosci od rozwig-
wymiary wewnetrzne pokrywy: LxBxH=1,47x0,93x0,85m, orurowanie ze stali 1.4301, zan producenta.

22. |Awaryjny odstojnik woéd poptucznych — wykonany z polimerobetonu o gestosci min| 1kpl.
2,2glcm®, trzykomorowy, D=2,0m, H=4,5/55m, V=3x6,8=20,4m° V,=6,4m° z
kompletnym wyposazeniem technologicznym ze stali 1.4301,

23. [Pompa zatapialna — do usuwania osadu o wydajnosci Q=31,9m°/h przy H=4,13| 1kpl. W zbiorniku wéd
mH,0, moc P=1,3kW wraz z kompletnym osprzetem do montazu stacjonarnego, pro- poptucznych, sktad
wadnice stal 1.4404, stopa sprzegajaca DN80, wykonanie specjalne, instalacji odzysku.

24. [Pompa zatapialna — wéd nadosadowych o wydajnosci Q=18,1m°h przy H=12,4] 2kpl. W zbiorniku wod
mH>O, moc P=2,4kW wraz z kompletnym osprzetem do montazu stacjonarnego, poptucznych wchodzi
prowadnice stal 1.4404, stopa sprzegajgca DN80, pompy z mozliwoscig podtgczenia w sktad instalac;ji
koszy ssawnych z bojg ptywajg, wykonanie specjalne + zurawik stupowy obrotowy, odzysku wod
przenosny, udzwig 200kg + 2 stopy stal 1.4301, poptucznych.

25. |[Pompa zatapialna — osadu o wydajnosci Q=17,5m°/h przy H=1,8mH,O, moc| 1szt. W awaryjnym
P=0,6kwW/400V wraz z kompletnym osprzetem do montazu przenos$nego, (instalowana odstojniku wod
w ostatniej komorze odstojnika), poptucznych

26. [Lampa UV — wydajno$é przeptywu Qmin=160 m°/h, 4 promienniki 400W, P.<1,70kW z Na wylocie wody
szafg sterownicza: uzdatnionej w sie¢
- Transmisja 95% Przytagcza DN 200 wodociggowg
- Dawka promieniowania 400 J/m? Materiat reaktora stal 316L

27. |Blok oczyszczalnia wod poplucznych z osprzetem, wyposazeniem i szafg 1 kpl.
sterowniczg jako kompletna instalacja w skladzie:

a. |Zestaw pomp nadosadowych z ptywajgcymi koszami ssawnymi, 2 szt. Patrz poz. 24

b. |Uktad dozowania koagulantu z dozownikiem koagulantu ze zbiornikiem 1000l i 1 szt.
mieszadtem elektrycznym, pompa dozujgca Q=2,5ml/h — 7,5I/h,

c. |Komora mieszania z mieszadtem szybkoobrotowym, 1 szt.

d. [Komora reakcji o objetosci 2,8m°, 1 szt.

e. |Osadnik wielostrumieniowy z ptytami separacyjnymi o powierzchni F=30m? ze zgar-| 1 kpl.
niaczem i system dynamicznego czyszczenia powietrzem, Qosadnika~6m°/h,

f. |Uktad regulacji odprowadzenia osadéw z elektryczng przepustnicg regulacyjng, 1 szt.

g. |Zbiornik oczyszczonych wod poptucznych o objetosci 1,5m°, 1 szt.

h. |Zestaw pomp przewatowych (2 pompy) + komplet armatury odcinajgco — zwrotnej 1 kpl.
oraz osprzetu, Q=5,6m*/h, H=30mH0,

i. |Uktad kontroli metnos$ci w zakresie 0 — 4000 FNU, 1 kpl.
j. |Uktad dezynfekgji z lampg UV, Q=8m’/h, transmisja UV w 1cm=70%, 1 szt.
k. |Ukfad sterowania przeptywem oczyszczonych wéd poptucznych, 1 kpl.
|. |Orurowanie technologiczne ze stali 316L trawionej i pasywowanej, 1 kpl.

L. |Podest technologiczny, drabinka ze stali 304 trawionej i pasywowanej, 1 kpl.

m. |Uktad usuwania osadu ze zbiornika wéd poptucznyh, 1 kpl. Patrz poz. 23

n. |Ukftad automatycznej kontroli i sterowania pracg Oczyszczalni Wod Poptucznych, 1 kpl.

0. |Rozdzielnia technologiczna RT — OWP, 1 szt.

p. |Pozostate wyposazenie i osprzet technologiczno — instalacyjny, 1 kpl.

28. |Centrum operatorskie dla catosci stacji, 1kpl.| W dyspozytorni.

29. |Zestaw do badania hydrantéw + elektroniczny zestaw do badania wydajnosci hydran-| 2 kpl.
téw wewnetrznych i zewnetrznych,

30. |Aparat do nawiercania rur stalowych, zeliwnych, PE, PVC i AC, zakres DN20 — 100 +| 1 szt.
adaptery mocujace: kotnierzowy i gwintowany,

31. |Zgrzewarka doczotowa — zakres Srednic @50 — 150mm , moc catkowita 2,57KW, 1 szt.

32. |Lokalizator kabli i infrastruktury podziemnej, IP65, zasilanie 10xLR20, 2 szt.

33. |Przepustnice miedzykotnierzowe zaporowe/odcinajace z napedem recznym, PN10,| 1 kpl. | Uzbrojenie rurocia-
DN200 szt.2, DN150 szt.4, DN125 szt.2, goéw nie urzadzen

34. |Zawdr zwrotny antyskazeniowy EA, DN200, PN10 z odwodnieniem, 1szt. | Na wyjsciu z SUW

UWAGI:

1. Szczegdtowe wyposazenie technologiczno — instalacyjne zawarto w czesci opisowej i rysunkowej niniejszego opracowania, oraz

2.
3.

4.

STWIO — powyzsze zestawienie rozpatrywac facznie.
Przewody technologiczne poza obiektami wraz z uzbrojeniem wg specyfikacji sieci zewnetrznych.

Oznaczenie stal k.o. — 0 gatunku nie gorszym jak 1.4301 i 1.4404 wg PN-EN 10088. Wyklucza sie stosowanie stali weglowej
zar6éwno w wyposazeniu technologiczno — instalacyjnym jak i montazowym poza dopuszczonymi dokumentacja.

Zestawienie rozpatrywac tgcznie z PT oraz przywotanymi projektami branzowymi. Zestawienie rozpatrywacé i sprawdzi¢ z czescig
rysunkowg. Szczegodtowe dtugosci poszczegolnych rurociggdw wraz z ksztattkami, kotnierzami oraz pozostate elementy instalacyjno-
montazowe ustali¢ w oparciu o wlasny obmiar, w zaleznosci od produkowanych rozwigzan oraz przyjetej technologii montazu - ustala

producent instalacji. .
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11. WYTYCZNE WYKONAWCZE | UWAGI KONCOWE
1. Dostawa kompletnej instalacji technologicznej musi spetnia¢ warunki:

e wszystkie opisy na urzadzeniach sg wykonane w jezyku polskim,

o wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterowniki sg w jezyku polskim,

e urzadzenia posiadajg dokumentacje techniczno — ruchowg DTR w jezyku polskim, ktora

zawiera:
a) instrukcje montazu i eksploatacji w tym spos6b postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz czesci zamiennych,

b) instrukcje obstugi i konfiguracji sterownikow,

c) schematy elektryczne szafa sterowniczych,

d) rysunek ztozeniowy instalacji,

e) rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szaf sterowniczych,

f) karte identyfikacyjng zestawow,

g) karte gwarancyjna,

h) dokumentacje zbiornikow,

i) protokét z badania zestawu hydroforowego i instalaciji,

j) rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzen,

k) deklaracje zgodnosci,

[) innych dokumentow wymaganych przez Inzyniera i Uzytkownika,

m) dokumentacje zbiornikdw umozliwiajgca ich rejestracje przez Urzgd Dozoru Techniczne-

go (dla podlegajgcych kontroli UDT),
o urzgdzenie przeszito préby szczelnosci i cisnieniowg na stanowisku badawczym potwier-

dzone raportem z badan,

urzadzenie jest produktem polskim,

posiadac¢ aprobate techniczng,

urzgdzenie posiada zgodnos$¢ z dyrektywg 89/392/EEC — maszyny,

rozdzielnia sterujgca jest zgodna z dyrektywami:

— 73/23/EEC - wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie na-
pie¢ pradu,
— 89/336/EEC - zgodnos¢ elektromagnetyczna,

2. Przejscia przewodow pod fundamentami budynku wykona¢ w rurach ostonowych z litego
PVC lub rur ostonowych PE do przeciskéw. Srednice uzaleznié¢ od przewodu.

3. Pod kolana, zasuwy, trojniki stosowac typowe bloki oporowe z betonu C20/25.

4. Styki rur ostonowych do izolacji termicznej rurociggdéw zabezpieczy¢ folig PVC grubo$ci min.
1mm i tasmg izolacyjng. Do ewentualnych innych uszczelnien montazowych stosowacé
masy trwaleplastyczne wg PN-B-30150:1997 lub wysokiej klasy pianki montazowe z zacho-
waniem technologii montazu. Sposob uszczelnienia akceptuje Inspektor nadzoru.

5. Skrzynki uliczne zasuw obrukowaé na podtozu z C8/10, na powierzchni LxB=0,5x0,5m oraz
oznakowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym instrukcji ruchowej staciji.

6. Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z warunkami pozwolenia na budowe, warunkami
uzgodnienh oraz niniejszg dokumentacjg. W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane
urzgdzenia podziemne i naziemne, bedace w kolizji ze stanem projektowanym, nalezy
bezzwtocznie powiadomi¢ Uzytkownika, projektanta i inspektora nadzoru. Dalszy tok poste-
powania uzgodni¢ wpisem do dziennika budowy.

7. Wykona¢ badania stopnia zageszczania gruntu. Odbiér kanalizacji grawitacyjnej poprzedzic¢
wykonaniem inspekcji TV z pomiarem spadku. Wyniki w formie protokotéw zatgczy¢ do ope-
ratu odbioru koncowego.

8. Przed wykonaniem obsypki rur i zasypki wykopdéw, po pozytywnym wyniku proby szczelno-
Sci, przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg, ktorg zatgczy¢ do operatu w
formie tradycyjnej oraz numerycznej.

9. Montaz oraz cato$¢ rob6t wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie warunkami
technicznymi i normami. Realizujgc prace budowlano-montazowe, nalezy przestrzegac
przepiséw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy wykony-

O O O O
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waniu robot montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13, poz. 93), Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych oraz Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Prze-
strzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych.

W trakcie budowy przestrzega¢ wymaganych warunkow w zakresie transportu, i sktadowa-
nia materiatow, zabezpieczenia wykopow i oznakowania miejsc niebezpiecznych oraz wyty-
cznych odnosnie technologii montazu.

Wszystkie zmiany przyjetych rozwigzan projektowych i wyposazenia na etapie dostawy i
realizacji wynikajgce ze zaistniatego stanu faktycznego badz przyjetej technologii robot, na-
lezy natychmiast zgtosic¢ do inspektora nadzoru i uzgodni¢ z projektantem oraz Inwestorem.
Podobnie zastrzega sie, ze w przypadku potrzeby innych zmian w trakcie realizacji robot,
majgcych wptyw na rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne i instalacyjne lub na zmiane
koszu robot, wymagana jest akceptacja Inwestora i autora dokumentacji niezaleznie od
uzgodnien, uzyskanych od innych instytucji. W toku realizacji nalezy bezwzglednie
przestrzegac¢ warunki i zalecenia jednostek uzgadniajgcych.

Projektowany zakres oraz standard wyposazenia stacji wynika z wymagan kontraktowych.
Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie rozwigzan rownowaznych lub lepszych pod warun-
kiem ich uzgodnienia z projektantem i Zamawiajgcym. W takim wypadku ich producent be-
dzie rowniez musiat zapewnic, co najmniej taki sam serwis.

Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywac tgcznie z pozostatymi projektami branzowymi.

Na zakonczenie rozruchu technologicznego opracowac komplet instrukcji (technologiczna,
ruchowg, bezpieczenstwa p.poz., stanowiskowe itd.), szczegotowy zakres uzgodnic¢ z Uzy-
tkownikiem. Oznakowa¢ zgodnie z PN kierunki przeptywu w poszczegolnych rurociggach
oraz oznakowac tabliczkami wszystkie zasuwy i przepustnice reczne i pneumatyczne.
Zastosowane materialy i urzgdzenia muszg spetnia¢ wymogi okreslone w art. 10 ustawy
Prawo Budowlane. Dostarczy¢ wymagane dokumenty w tym DTR wszystkich urzadzen.

Projektant:

mgr inz. Zbigniew t.ojewski
upr. Nr POM/0045/PWQOS/12
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